Kapitan prof. JAN GEBAUER :
O strelbé na letadla z letadloviych dél malé raze.

O letadlovych délech malé raze.

Letadlova déla velké a stredni raze nemohou ostfelovati cili, jez leti
nizko nad zemi, hlavné tehdy ne, kdyz nepratelska letadla leti nizko nad
vlastnim tzemim, nebof v tomto pfipadé by nizko vybuchujici granaty vice
ohrozily vlastni vojsko (nebo obyvatelstvo) a objekty, nez by je mohli ohroziti
nepratelsti letei. Ke Skodé zplsobené nepritelem pristupovala by tu jesté
skoda zptlisobena vlastni letadlovou délostrelbou.

Letadlova déla vétsi raze nemohou ostrelovati cili jim prilis blizkych
jesté z jiného divodu. Déla tato jsou pfili§ tézka a tudiz nejsou dosti obratna
a otaliva, aby mohla nepretrzité¢ sledovati cil prudce letici poblize nich.

Proto se na pf. povelové tabulky pro letadlova déla vétsich razi ob-
vykle omezuji na prostor, jehoz doleni zikladna jest ve vysi 800 m az
1000' m nad zemi.

Avsak neni pripustno ponechati nepratelskym letadlim v prostoru do
této vySe nad zemi volné pole pisobeni. Jest v Zivé paméti, ze za svétové
valky velké eskadry nizko leticich letadel sucastnily se bitev péchoty. Cim
niZe leti neptatelské letadlo, tim jisté&ji vrha své bomby, tim pFesnéji pozoruje
a fotografuje.

Z téchto divodi vysvita, ze jest nutno miti Gcinné zbrané, jimiz by
bylo mozno s tspéchem bojovati s nizko leticimi letadly.

Nejuéinnégjsi takovou zbrani — je-li ihned ve vtefiné potfeby po ruce —
jest ovsem zase letadlo vlastni, jez jest stejné dobrou zbrani defensivni jako
ofensivni. AvSak pravé Ze zbran tato neni vidy po ruce ve vtefiné nutné
obrany, jest nutno pouzivati kromé ni jesté jinych zbrani, jez by viéi letadlim
byly tfeba jen ryze defensivnim prostredkem, za to viak by mély vyhodu
stilé, okamzité pohotovosti.

Takovou defensivni zbran hledame v letadlovych délech (kulometech)
malé raze.

Jaky jest tkol této zbrané? Chrliti proudy stfel na letadlo prudce
letici nizko nad zemi. Zasahnouti cil a to bud tak, ze stfela zapali nepratelské
letadlo, nebo udefi do vitdlni &asti letadla a prorazi ji takovou silou, zZe
letadlo bude poskozeno, nebo k dal$imu letu viibec neschopno.

Rozsah prostoru (vzdalenost cile, vyska cile nad zemi), v némz bude
moci letadlové dé&lo malé raze splniti svij kol s uréitou pravdépodobnosti
Gspéchu, zavisi na balistickych vlastnostech tohoto déla, na jeho vykonnosti.
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Bude eventuelné mozno ptisouditi tomuto délu vétsi rozsah pole piisob-
nosti (do vé&tsi vysky nad zemi), nez jaky mu vyhradné vybyva pfi
soucinnosti s letadlovym délem vétsi raze. Ale neni tkolem konstruktéra
dati tomuto délu co mozno nejvétsi rozsah pusobnosti, tfebaze zvétieni roz-
sahu pisobnosti jest pricisti ku kladnym vlastnostem déla, jiz proto, Ze tim
soucasné se zlepsuji i jiné zddouci vlastnosti (pribojnost stfely, nebo viha
strely, kratkd doba letu strely, delsi setrvani cile v ohni déla).

Jak prav& vyse bylo naznaéeno, zavisi od velikosti rozsahu pusobnosti
déla a od doby letu stfely az k hranicim puasobnosti déla téz ona doba,
v niz cil se vystavuje ohni déla pfi letu nad délem. Nesetrva-li letadlo
z vlastni vile (imyslné) déle v rozsahu pisobnosti déla, pak mazeme uréiti
maximum doby pouzitelné k palbé na cil, jenz v praméru nad délem proleti

okruhem pisobnosti déla ze vzorce c’j’ kdez r = polomér pusobnosti déla

(pouzitelny horizontéilni dosttrel), ¢ = rychlost letadla. Praxe nis pouéuje, ze
doba tato bude pomérné velmi kritka, nanejvyse 40 az 60 vtefin. A to jest
jesté doba maximalni. Prolétne-li letadlo okruh ptsobnosti déla v tetivé,
zkracuje se doba tato imérné s délkou tetivy, nékdy az na dobu bezvyznamné
kritkou. Piajde tudiz o plné vyuziti neocekavanych a velmi kratkych dob,
taktka okamzikd, ¢ehoz ma si byti dobre védom ten, kdo posuzuje bojovou
schopnost takovéhoto déla a zpisob jeho stielby.

Aby letadlové délo malé raze mohlo s ispéchem vyhovéti svému tkolu,
musi vyhovovati nasledujicim podminkam:

1. Musi to byti délo o strednim pivotu, s rozsahem stranového otaceni
0d,0" do 360" a s rozsahem elevace od 0° do 90". Udileni elevace a oto-
Ceni stranového musi se diti velmi snadno tak, aby bylo mozno v okamziku
zaméfiti na objevivsi se cil. Oproti tomu pti stfelbé musi byti osa hlavné
délové dosti stabilni (zachovavati svij smér), aby rozptyl — zejména pki
strelbé seriové — nebyl prilis veliky. .

2. Pocatecna rychlost strely musi byti dosti znacnd, jelikoz podminuje
kraitkou dobu letu stfely a Zzadouci koneénou rychlost (priibojnost) strely.

3. Délo musi byti velmi rychlopalné, pokud mozno mé stfileti automa-
ticky (dle potreby) celé serie strel rychle za sebou. Tato vlastnost déla ma
paralysovati nevyhodu malé vahy jeho stiely.

l 4. Délo musi byti opatieno zvlditnim zamérovacem pro strelbu na
etadla.

5. Stiely musi byti svitici, pribojné a eventuelné téz zapalné. Zadoucno
jest, aby mély vsSechny tfi tyto vlastnosti soucasné. Stiely nebudou éasovany.

6. Délo musi byti dosti lehké, aby bylo moZno je umistiti v nejpred-
néjsi linii a bylo moZno je snadno a rychle transportovati a to jak v celku
potahem konskym, tak i ve stavu rozlozeném lidmi.

7. Jelikoz podminky 2., 3., 6., a ¢astecné 1., 5. klademe téz na délo
zakopové, naskytd se moznost pouziti letadlového déla malé raze soucasné
téz jako déla zakopového, oviem musi délo toto pak vyhovéti {esté uréitym
podminkédm, jez se dale na zikopové délo kladou (zaméfovagé, strela).

8. Délo musi byti dosti jednoduché a tedy laciné, aby bylo moino
opatfiti si tuto zbran ve velkém mnozstvi kusi, jak to bude v prtisti valce
vyzadovati vyzbroj dlouhych front a vSech dulezitych, nepratelskymi letci
ohrozenych mist za frontou na celém tzemi stitu. Moznost pouziti tohoto
déla jako déla zakopového zvétsuje jeho pouzitelnost a vojenskou cenu, zbran
se lépe vyplati, ¢ili bude levné&jsi.

Podotykam ihned, ze vySe vytéenym sedmi (resp. osmi) podminkdm nevy-
vuje dosud zadné letadlové délo malé raze. Existuji sice jiz zbrané, jez vyho-
hovuji dokonale uréitym z 8. uvedenych podminek, aviak neexistuje dosud
zbrai, jez by ve vho'dné mite spliovala podminky ony vsechny.
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Zejména podminka 4. nebyla dosud splnéna zplusobem, jenz by aspon
ponékud uspokojoval. Podminky 2. 3. s podminkou 6. (a casteéné téz 1.)
jsowr-oviem protichidnymi pozadavky, pfi nichz mizeme slevovati jen k uréité
mezi a jest tfeba uvaziti, jaké vyhody na druhé strané nim vzejdou, kdyz
z jednoho pozadavku v pfipustné mife slevime.

Ku podmince 3. ptipojuji nasledujici uvahu, jez ma pouciti o tom, v jaké
mife mozno vyrovnati automatickou stfelbou nevyhodu malé vihy strely
oproti velké vaze stiely, vrzené neautomatickym délem velké raze.

Ku srovnani vezméme pripady dosti extrémni, totiz 10 kg tézkou strelu
tézkého letadlového déla, jez stfili pii pouziti povelovych tabulek 6 ran za
minutu a 0°015 kg tézkou strelu 0°8 em kulometu, strilejiciho 450 ran za minutu.

Hmoty strel vrienych k cili za stejnou dobu délem a kulometem jsou
k sobé tedy v poméru asi 60:6'75, cili asi v poméru 9:1.

Dle toho by mélo jedno takové tézké letadlové délo v boji s nizko leticim
letadlem asi stejnou vykonnost jako ma 9 kulometd rize 8 mm.

Ovsem v ptipadé tomto nebyla vzata v ivahu vétsi rychlost a priraznost
strepin granatu, jeho vétsi donosnost, oproti tomu vsak téz vétsi pravde-
podobnost zdsahu pii velkém mnozstvi malych 15 gramovych stfel oproti
men$imu mnozstvi granitovych strepin, dale vétsi potreba muzstva k obsluze
9 kulometa oproti obsluze jednoho déla. Rovnéz byly nechiany nepovsimnuty
podminky strelby na nizko letici cil, o nichz jsme se zminili hned na pocatku
tohcto pojednani.

Avsak jiz takto nas pravé uvedeny priklad dosti presvédéivé poucuje,
ze kulomet malé raze jest pii stfelbé na nizko letici cil vyhodnéjsi zbrani,
nez letadlové délo velké raze, nebof snaze a levnéji pofidime 9 kulometq,
nez jedno takové tézké letadlové délo, nehledé ani k tomu, ze kulomet ma vol-
nost strelby nad vlastnim tzemim, kteréz volnosti nema tézké letadlové délo.

O zpisobu stielby z letadlového deéla malé rdze na nizko
letici cil.

Strileni serii vystfeli z automatické zbrané na letici cil vyzaduje nutné
zcela jiného zplsobu stfelby (metody strelby, zamérovani), nez jaké pouzi-
vame u letadlovych dél vétsi raze. Neni pomysleni na pouziti n&jakych po-
velovych tabulek. Udéleni prvki strelby hlavni délové musi se diti tu velmi
jednoduse, ba pokud mozno automaticky jiz s mifenim na cil a se sledo-
vanim cile.

Poznatek o nevhodnosti metody povelovych tabulek pfi strelbé na
nizko letici (blizké) cile uvolnil cestu lakavé predstavé idealniho letadlového
déla malé raze, vrhajiciho jako st¥ikacka svitici proud stiel na letici cil. Zda
se totiz na prvy pohled, Ze délo takovéto nebude potrebovati zamérovace,
stejné jako jej nepotiebuje hasi¢ Fidici dopad vodniho proudu, vrhaného
stiikackou, pouze dle sméru tohoto proudu.

Avsak tkol letadlového déla neni tak jednoduchy. Mluvime u tohoto
déla sice téz o ,proudu stiel*, avsak proud tento bohuZel neni tak spojity,
jako vodni proud stiikacky. Uvazujme vse na prikladé: 2 cm Beckerav kulomet
stiili serie sviticich granati, o maximalnim poétu 15 strel v serii, pocatecni
rychlosti 530 m/sek., v rychlopalbé vSech 15 ran za 3 vtefiny, na cil vzdaleny
1500 m od kulometu a letici rychlosti 60 m/sek ve vysi 500 m nad zemi.

Doba letu stiely k cili bude 4'5 vtefiny. Za tuto dobu urazi cil drahu
270 m. Nebylo by tudiz spravné miFiti drahu letu stfely na bod, v némz jest
cil v okamziku vystfelu, ale jest nutno dati stiele nadbéh pred cil, aby se
letici strela s leticim cilem srazila.

Proud strel vrhanych kulometem jest tak pretrzity, ze jedna stfela za
druhou nasleduje teprve ve vzdalenosti 100 metru.
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Strelec ma usouditi, zda svitici stiela (kterou od kulometu pozoruje)
na své draze letu prochazi drahou letu cile soucasné s cilem. Avsak
kol strelce jest vlastné jesté nesnadnéjSi, usouzeni, o némz jsme se prave
zminili, nebylo by pFili§ nesnadné, nebot by znamenalo vlastné jen 1kol po-
strehnouti, zda cil jest éi neni zasaZen.

V ohromné vétsiné pripadi vSak cil zasazen nebude a tu jest strelci
usuzovati: 1. prochézi-li driha letu stiely vibec drahou cile a kdyz neprochazi,
jest mu usouditi, zda je prilis kratka, ¢i prilis dlouha, 2. kdyz draha letu
strely dle zdani stfelce prochazi drahou letu cile, zda ji strela prochazi ca-
sové dfive nebo pozdé&ji nez cil.

Jak se jevi strelci letici strela vaci leticimu cili? Vystrelena strela ob-
jevi se jako svitici bod, jehoz velikost se stile zmensuje. Prolozme letadlem
rovinu kolmou na pfimku zamérnou, do kteréz roviny z oka strelcova pro-
mitnéme polohy stiely na draze jejiho letu viaci pohybu cile. Rovina tato
predstavuje obraznou rovinu oka strelcova.
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Strili-li strelec s nadbéhem strely pred cil ve sméru jeho letu, pak se
vystrelena stfela od okamziku vystielu objevuje jako svitici bod nad cilem
a pred cilem (ve sméru letu cile), kteryz bod se stale zmensuje (zprvu
rychle, pozdéji zvolna) a stale klesa (zprvu zvolna, pozdéji rychle). Obr. 1.
ukazuje nam piipady dlouhé, spravné a kratké drahy strely. Jest pochopi-
telno, ze strelci pti strelbé na vzdalenéjsi cile nebude moZno rozhodnouti,
je-li draha dlouha, kratkd, ¢i spravna, ponévadz pravé pozoruje od kulometu
a ne se strany, jak obraz je kreslen. Jen tehdy by mohl usouditi na jednu
z vytéenych t¥i poloh drahy strely, kdyz by stfela pfi svém padu shora dola
(jak se mu pohyb jeji jevi) pravé se setkala s letadlem. V okamziku tomto
svitici bod strely by se objevil bud pred ploskou obrazu letadla, nebo by
byl plogkou touto zakryt.

Kdyby strelec vystrelil vsech 15 ran, jez ma v jednom zasobniku,
v jedné serii za 3 vtetiny na cil uvazovany v nasem pripadé, tu by jesté
prva z vystrelenych strel nebyla u cile a bylo by nutno nasaditi na kulomet
iz novy zasobnik s novou serii 15 ran. Ponévadz kulomet sleduje cil i za
seriové strelby, byly by svitici body strel viaci sobé posunuty na stranu ve
sméru pohybu cile. Neuvazujeme-li rozptyl, pak by po uplynuti tfi vtefin
a v nasledujicich okamzicich stfelec vidél ndsledujici obraz leticich strel vaci
letadlu, jez na priklad leti kolmo na zamérnou zprava nalevo (let 9.).

P#i vystfelu prvé rany, jez objevi se v nejvyssim bodé vlevo, bude
letadlo v bodé 0 vpravo. Predpokladejme, ze kulomet otaci se pri strelbé
stranové pravé tak rychle, jako se stranové otaci zamérnad primka. Po 3. vte-
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finé (pravé po vystfelu posledni 15. rany) objevi se letadlo v bodé Il (za
3 vteriny urazilo drahu 0—IIl = 360 = 180m) a kdyby zbrah a stiely
nemély vibec zadného rozptylu, objevil by se vpravo od usti
kulometu Fetézec sviticich bod 15. .. .1 padajicich svisle dola. V obr. 2.
jsou znazornény polohy, do nichz by spadl tento Fetézec sviticich boda (jak
se nam letici serie strel jevi) po uplynuti 4., 5., 6. a 7. vteFiny.

Soucasné na tomto obr. jsou znazornény pro ony okamziky polohy letadla.

Jest zfejmo, ze:

1. letadlu mohou byti nebezpecny jen ony strely, jichz poloha se nam
jevi vyse nez jest letadlo,

2. je-li fetézec sviticich stiel stile pred cilem (ve sméru pohybu cile),
jest stranové otaceni kulometu viaéi stranové rychlosti letadla prilis rychlé,

3. v opacném pripadé, kdyz tetézec strel jde stale za letadlem, jest
stranové otaceni kulometu prilis pomalé.
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Kdybychom mohli spojité strileti libovolné a dosti veliky pocet strel
v serii (kdyby tedy maximum ran serie nebylo omezeno na maly pocet ran,
jak jest tomu na pi. u Beckerova kulometu, 15 ran) a kdyby nebylo roz-
ptylu, pak by stielec zvolnénim nebo zrychlenim stranového otaceni kulometu
mohl dociliti, ze Fetéz sviticich stiel by padal pravé pres letadlo, prekryval by
je, nebo byl by jim piekryvan, éili stranové zaméfeni kulometu na letici cil by
tim bylo dobte umoznéno. U kulometi s omezenym poctem ran serie jest
viak nutno vyméhovati zisobniky; z té priciny uplyne nékolik vtefin
a ztratou tohoto &asu zméni se podminky strelby tak, Ze nelze pak jiz dobre
uziti zkusenosti o uchylkidch prvé serie k opravé pFi serii druhé.

Vzpomeneme-li pak, Ze ¢asto mame k disposici vibec jen néco milo
vtefin ku stielb& musime usouditi, ze u takovych kulometi obecné naprosto
nestaci pouziti svitivosti stfel ku zaméFovani na letici cil.
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Pro vyuziti svitivosti stfel ku zamé&fovani (a téz jesté z jinych divodu)
jest velmi zadoucno, aby maximélni poet ran v serii automatického letadlo-
vého déla malé raze byl dosti veliky, ano co moZno nejvétsi.

Kdyby pozadavek tento byl splnén, bylo by mozno a) zamé&fovani stra-
nové, jak pravé bylo vysvétleno, b) zaméFovani vyskové, jez by se délo pak
dle pozorovani prekryvajicich se strel a cile a to: z) kdyby cil prekryl
svétlo strely, jest rana dlouhd a jest natno zmensiti elevaéni thel hlavné,
5) kdyby svétlo strely Slo nezakryto pres cil, jest rdna kratka a dhel elevaéni
by bylo nutno zvétSovati tak dlouho, az by byla docilena spravna draha.

Zamé&rovani déla na zakladé pozorovani sviticich stfel a soudasné od-
palovéni déla (jez jest zde se zamé&fovanim nutné spojeno) jest tkolem prilis
nesnadnym, aby bylo lze Zadati jeho plnéni od jednoho muze.

Jest nutno rozdéliti na dva muZe préci, jiz vyzaduje plnéni tohoto tkolu.

Délbu této prace by bylo mozno provésti usouzenim dle dvou hledisek =

1. Rozdéliti zamé&¥Fovani déla: 2) v zaméfovani hrubé (sledovani cile tak,
aby normalni poloha osy hlavné dé&lové konstantné prochazela cilem po celou
dobu jeho letu, a 3) v zaméfovani jemné, spolivajici v tom, Ze se hlavni
udéli Zadouci nadbé&h stranovy a soudet z nadb&hu vyskového a dhlu za-
mérného.

Pti provedeni této délby prace otadi muz, jenz ma kol vyméfeny pod
pismenem 2), délo stranové a vyskové a soucasné s délem musi otaceti téz
stfelcem, sedicim na sedatku spojeném s hlavni déla. Cil pak se nachazi
stile ve svislé roviné symetrie déla a stelce a sice stile v téze poloze vigéi
stfelei, jehoZ tdkolem jest pak iz jen dkol uvedeny pod pismenem 3): vy-
chyleni hlavné ze zamérné pfimky o Zadouci odklon vysledny z nadbéhu
a thlu zdmérného. ’

Lafeta déla, jez ma dati moznost této délby prace, musi byti konstruo-
vana tak, e obéma zaméfujicim muZim jest ddna nezavisle na sobé volnost
otaceni jim pFislusného systému kol dvou k sobé kolmych os. Pro muze
tkolu 2) byly by osami t&€mito vertikalni osa stf. pivotu, jenz nese vidlici,
v niz jest uloZena horizontalni osa; kolem této osy se otaci hlaven déla se
sedatkem a strelcem. Pro strelce by osami témi byly horizontalni osa &epi,
jez tkvi ve vidlici otacivé kol osy kolmé na oné ose horizontélni.

Oba muzi by tudiz zaméfovali stranové i vyskové. Vyhodou této délby °
prace by bylo: Jednodussi, aviak fysicky namahavd iloha z) pripadala by
jednomu muZi, zaméfujicimu pomoci jednoduchého puskového hledi spojité
na cil. Strelci pak by pripadl vlastni kol uréeni (odhadnuti) zadouci velikosti
nadb&hid, udileni jich (jednoduchym zamé&fovaiem) ose hlavné délové (oto-
Zenim kol jeho ptislusnych dvou os) a odpalovani déla. Ukol tento vyza-
doval by vétsi inteligence a mensi namahy télesné.

Aby osa hlavné délové byla dosti stabilni v poloze ji udélené vyse
uvedenymi &tyfmi otacenimi, bylo by nutno, aby oticeni ona se déla ruénimi
kolecky a prevody.

Kdyby toho nebylo, pak by méilo tlumené zpétné narazy automaticky
stfilejiciho déla znaénymi impulsy velmi namahaly stfelce, resp. Fidice, jenz
jen hrub& zamé&fuje, ¢inily by jemné, presné zachyceni cile pti strelbé ne-
snadnym, ne-li nemoZnym a zpiisobovaly by veliky rozptyl strel.

Pro rychlé zaméteni déla na objevivii se cil (po ptipadé pro rychlé
sledovani cile letictho velmi blizko kolem déla) bylo by vsak soucasné nutno,
aby stranové a vyskové fididlo pro hrubé zaméfovani bylo opatfeno vypina-
cimi ustrojimi, kterd by dovolovala vypnouti ozubené prevody a otoéiti (resp.
elevovati) délo pouhym tlakem (tahem) ruky.

Nevyhodou této délby prace by bylo, ze délo s lafetou, konstruovanou
pro tyto podminky, bylo by znaé&né& slozité. Spravné plnéni tkoli za-
méFovani pro oba muze bylo by dosti nesnadné.
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2. Druhé hledisko pro délbu price zamé&fovaci jest obdobno hledisku
akceptovanému pri Fizeni letadlovych ‘dél vétsi rdze, kdeZz vzata za zdsadu
délba na Fizeni: a) stranové b) vyskové. Podobn& zde mozino spojiti zaméro-
vdni soucasné s Fizenim a rozdéliti je pak na zamé&Fovdni a Fizeni: a) stranové
b) vyskové. Oba Fididi, i stranovy i vyskovy, zamé&fovali by pak kazdy
svym jednoduchym zaméfovaéem, sestavajicim z musky M a rdmu R, v némz
by vodorovnymi a svislymi napiatymi drity byla vymezena obdélnikova po-
licka. Zaméreni by ‘bylo provedeno, kdyz by ptimka oko—cil stotoZnila se
s ptimkou, danou urlitym polem zamérovade a hrotem tenké musky.

Ukolem Fidi¢e stranového by bylo pfi zamé&fovani voliti pole zamé-
fovae stranové& tak poloZené, aby svitici stfely u cile kryly se s cilem.
Pro spravnou volbu stranové polohy tohoto pole musi Ffidi¢ stranovy vziti
v ivahu smér letu cile, rychlost cile (a po pf. téz vzdalenost cile) a pak
hlavn& pozorovani vzajemné polohy sviticich stfel u cile. Ridi¢ stranovy —
jak patrno — prejima zde &ast tkolu jemného zamé&fovani (udileni nadb&hu

X

0br.3.

stranového). Prvé vystrely musi byti vypéileny na jeho rozkaz. Jakmile strela
a cil se kryji, nastava vlastni kol Fidi¢i vySkovému, jehoZ ilohou pFi prvych
vystielech bylo jen udéliti hlavni dé&lové elevaci odpovidajici dhlu polohy
cile, jeho pribliznému nadb&hu vyskovému a dhlu zdmérnému (vzdalenosti
cile). Dle kryti cile stfelou, po pfipadé stfely cilem, zvétSuje ¥idi¢ vyskovy
thel elevaéni nebo jej zmensuje. :

Pfi tomto zpisobu zamérovani dba tedy Fidi¢ stranovy toho, aby pti
prvych vystfelech cil s hrotem musky jevil se mu v uréitém vertikalnim poli
(pruhu) mezi drity rdmu jeho zaméfovale, po pozorovani strel pak aby strela
a cil se kryly. Ridi¢ vyskovy pak pfi prvych vysttelech dba, aby cil s hrotem
musky jevil se mu v uréitém horizontdlnim pruhu mezi drity jeho zamé-
fovace, po pozorovani kryti stfely s cilem pak méni elevaci dle vySe zming-
ného predpisu. Uréitou stranovou resp. vyskovou, odchylku zmin&nych pruhi
uréi (voli) oba Fidi¢i dle sméru rychlosti a polohy cile.

Vyhody: Lafeta sestrojena tak, aby vyhovovala témto podminkdm za-
mérovani, jest jednodussi nez lafeta sestrojena dle eventuality dfive uvedené.
Jiz proto, Ze postadi otaéeni déla pouze okolo dvou os (okolo vertikdlni
osy pivotu a horizontalni osy &ept).

Nevyhody: Oba ridi¢i jsou strelci. Nejdfive stfili, Fidi¢ stranovy (resp.
strili se na jeho rozkaz), pozdé&ji sttili Fidi¢ vyskovy. Ukol obou muzi vy-
7aduje dosti znaéné intelligence a rychlého usuzovidni a strelba v celku vy-
7aduje nutné souhry obou ridi¢h v zaméfovani a pii strelbé.

.
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Pri zamérovani a strelbé s vyuZitim svitivosti stfel snazime se dociliti,
_aby stfela a cil se kryly. Cil se jevi stfelci co ploska pomérné malé veli-
kosti. Poznatku ziskaného v tomto takfka nepatrné kriatkém mo-
mentu pak vyuzivime ku nastteleni dalkovému. P¥i tom musime si byti
dale velmi dobfe védomi toho, Ze se zmé&nou podminek, za nichz strilime,
se velmi méni téz prvky sttelby, takie bylo by pak nutno p# kazdé
zméné téchto podminek znovu prikroéiti ku nastfelovani drahy strely. Pod-
minky tyto pak méni se pfi té mz prudce a blizko leticim cili spojité a velmi
rychle (zmé&na sméru letu cile, zména jeho vzdalenosti).

Aby stielba na tomto principu zaloZzend mohla vésti k udspéchu, bylo
by tudiz nezbytn& nutno:

1. aby délo sttilelo dle potfeby jak jednotlivé rany, tak i dosti veliké
(co mozZno nejvétsi) serie vystreli rychle za sebou;

2. aby rozptyl drah byl co moZno maly a to jak dokonalosti stability
osy hlavné délové, tak dokonalosti stfeliva (stranovy rozptyl zbrané€ nesmél
by byti v Ziddném ptipadé vétsi nez polovina délky letadla). Nebot v pFi-
padé vétsiho rozptylu neni mozno dociliti kryti stfely a neni moino usuzo-
vati z tohoto kryti na drihy stfel, jeZ teprve v nasledujicim okamzZiku v serii
vypalime.

Dle téchto zdsad jesté nebyly provedeny lafety letadlovych dél malé
raze. Nesnadnost stfelby, zaloZené na vyuziti svitivosti stfel, jest zfejma
a porovnavani této strelby se stfikinim vodniho proudu ze strikaéky neni
dosud ani zdaleka spravné.

Svitici stfely oproti strelam nesvitivym maji vétsi rozptyl drah. Jejich
strelba — zvldsté za noci — pisobi sice efektnéj§im, mocnéjSim dojmem,
ale jejich skuteénd vykonnost oproti stfeldim nesvitivym jest mensi, nebot
velikd ¢ast objemu stfely a jeji ndplné se spotfebuje za letu strely k cili
ku sviceni, jez vlastné cili neublizuje. Pfi nesvitivych narazovych strelach
stejné vahy mohli bychom dociliti v&tsi pribojnosti, po pripadé vétsi explo-
sivnosti, nebo zapalnosti strely.

Nesnadnost zamérovani letadlovych dél malé raze pomoci svitivosti
stfel vede nas zase k mySlence na upusténi od vyhody svitivosti strely a ku
zaméfovani dél pomoci zvlastnich zaméfovacl, jez by bez pozorovani strel,
prosté¢ na zakladé balistickych znalosti o jejich drahich letu a na zdkladé
dosti presnych odhadi (méfeni) rychlosti cile, jeho sméru a letu a jeho
vzdalenosti, jednoduchym nastavenim uréitych téchto prvka na zamérovaéi,
umoznily za kazdé polohy cile udéleni Zidouci polohy ose hlavné délové.

Uspéch strelby s uzitim takovéhoto zaméfovace predpoklada tedy:
1. spolehlivé znalosti balistickych dat o déle a stfele (drahy stfel, doby
letu strel); 2. dobrého zaméfovade, co moino jednoduchého a teoreticky
co mozno nejlépe vyhovujiciho; 3. spolehlivého a dosti presného uréeni a udéleni
_uréitych prvka strelby, vztahujicich se na cil (smér letu, rychlost, vzdilenost)
na zamé&fovaéi déla.

Strelba provadéna dle tohoto principu jest sice slozitéjsi, v jednotlivych
ikonech vsak neklade na inteligenci obsluhy déla ani takovych naroki, jako
stielba s pouZitim svitivosti stfel. Cim lépe budou splnény vyse vytéené
tfi pozadavky, tim blize budou stfely proletovati kol cile. Nastfelovani
odpada. Celého kratkého ¢&asu, jejz cil ku strelbé skytd, mozno pouziti
k intensivni stfelbé seriové.

Svitivost strel neni nutnd. Jsou:li v pouziti svitici strely, jest stfelci
_pak moZno pozorovani letu stfel vyuziti ku opravam sttelby.

Jest zadoucno, aby vySe vytéené tfi podminky, na néz jest vazana
stfelba pravé uvazovand, byly splnény tak presné, aby jiz postacilo prosté
pouziti automatického uimyslného rozptylu stfel a pFirozeného rozptylu jejich

262




drah ku vytvoreni rozptylového prostoru, jenz by byl dosti husté pronikin
strelami a v jehoz nebezpeéném nitru by byl ostrelovany cil.

Cim presnéjsi bude vykon zaméfovace, ¢im presnéji bude zbran strileti
a ¢im presnéji bude mozno urciti a udéliti zaméfovaéi mérené , prvky cile®,
tim uzsi lze zvoliti rozptylovy prostor, tim hustéji bude prostor tento pro-
nikan stielami a tim vétsi bude pravdépodobnost zasazeni cile.

V dalsi éasti tohoto pojednani podavam v teorii sviij navrh zamérovace
pro letadlova déla malé raze.

Navrh (teorie) zaméiovace pro letadlova déla malé raze.

Ukolem zamérovace jest dati ose hlavné délové v okamziku vystrelu
takovou polohu, aby strela proletéla (po uplynuti jeji doby letu) soucasné
s cilem bodem zasahu Z. Pfi tom jest nutno se spokojiti tim, Zze zaméfovac
bude resiti sviij tkol pro horizontdlni lety cile.

Obr 4

Mysleme si, ze ku témuz bodu zasahu Z, lezicimu ve vzdalenosti Z od
déla a ve vysi y nad drovni usti déla, sméfuji se vSech stran horizontalnim
letem letadla letici touz uréitou rychlosti ¢ metrii za vtefinu. V bodé Z za-
sahu stretne se letadlo, jez do tohoto bodu pFiléta, se strelou vrzenou délem.
Ponévadz polohu tohoto bodu zasahu pokladame za zndmou, mizeme po-
moci vzdusné tabulky uréiti zamérny dhel I bodu zasahu Z a dobu letu
strely k, jiz stiela potiebuje, aby z déla doletéla do bodu zasahu. Predpo-
kladejme dale, ze zname rovnéz téz rychlost ¢ myslenych letadel, jez do
bodu Z sméfuji. :

Pak v okamziku, kdyz délo vystielilo na bod Z, byla myslena letadla
jesté vzdalena od tohoto bodu o délku 4.c (Driha = doba * rychlost.)

Bod, v némz se letadlo nachdzi v okamziku vystrelu déla, nazyvame
.bodem vystielu“ a oznaéme jej P. Jest tedy prfi dané rychlosti letadla ¢
geometrickym mistem vSech bodu vystreli (v nichz by mohlo byti v oka-
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mziku vystrelu letadlo letici rychlosti ¢ do bodu zdsahu) vodorovnd kruznice
o poloméru k.c, jejimz stredem jest bod zisahu.

Znadi-li D misto déla, pak jest pfi zaméfovani sestrojifi trojihelnik
podobny a podobné poloZeny jako jest trojihelnik nadb&hu DPZ. Cili v oka-
mZiku vystfelu nebude osa hlavné délové ve svislé roviné prolozené ptimkou
DP, kterouz ptimku spojité dostivame sledovanim letu cile, ale bude ve
svislé roviné prolozené ptimkou DZ. (Viz obr. 4.)

Celkovy Zidouci nadb&h nazveme /<t PDZ. Jeho primét na urovein
isti déla jest 2, =S nadbéh stranovy. Nadbéh vyskovy pak definujme jako
rozdil Ghla polohy v =<z;—p bodu zdsahu a vystrelu.

0br 5

Poznamenavdm, e zde nadbéhy jsou definovany jinak, nez jak jsou
definovany pii strelbé letadlovymi dély _VEtSi raze.

Ve svislé roviné jdouci pfimkou DZ bude ose hlavné délové udélen
téz zadouci zamérny uhel C.

Vysledné elevace = hlavné délové bude pak : =tp+v-+C.

Stranové pootoceni déla ¢ a polohovy thel <p jsou stile diny sledo-
vanim cile. Vysledna Zidouci poloha H7 osy hlavné délové jest uréena pak
stranovym pootocenim 5+ .S a elevaci :.

Jest tudiz uréovati S;v -}, Studujeme-li dosti bedlivé vyznam téchto
veli€in p¥i riznych moznych pfipadech (pfi rfizném ¢, z, y, sméru letu cile),
vidime, ze vliv nadb&hu oproti vlivu zamérného uhlu jest prevainé& veliky
a pfi konstrukci zaméfovaée pijde nam tudiz v prvé fadé o to, aby zamé-
fova¢ zejména spravné Fesil opravu nadbé&hu. P¥i témz studiu shledame dale,
ze hlavni vliv na hodnoty nadb&hu maji: 1. smér letu cile, t. j. smér, jimz
se cil blizi bodu Z; 2. rychlost ¢ cile; 3. vzdalenost cile (doba letu strely).
Dale shleddime v malém rozsahu piisobeni déla, v némz zamyslime déla
pouziti, Ze doba letu strely a tim téz hodnota nadbéhu jest tak malo zavisld
na Ghlu polohy bodu zasahu, resp. na vysce cile y nad drovni usti déla, ze
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zavislost tuto smime zcela zanedbati a vziti v Gvahu jen zavislost doby letu
stfely na vzdalenosti.

P¥i tom vezmeme jistou zavislost stfedni, odpovidajici uréitému stfed-
nimu pfipadu thlu polohy tz bodu zasahu (asi =z = 40°).

Kruznici bod&i vystrelu K spojme kuZelem s hrotem musky na déle
(viz obr. 5.). Protneme-li tento kuzel kteroukoliv horizontilni rovinou, protne
jej tato rovina zase v kruZnici K' a pfimku DZ protne v bodé Z', ptimku
DP v bode P.

Bod Z' bude zase stredem kruznice K'. Budiz DZ' =y, DZ = Z.

Pak .jest polomér kruZnice K’ rovny

r:Z'_P’:—’Zl—.k.c::l.c. é

_ k oy ’ v :

Prabéh velikosti poméru 7V zavislosti na Z si mizeme pro potrebny
rozsah pisobeni déla odvoditi z grafické vzdusné tabulky.

Odvozeni toto nas pouéi, ze pomér 7 jest velid¢inou, jez se v uvazo-

vaném potfebném rozsahu dostfelu méni dosti mélo, takZie miZeme (nekla-
deme-li velkych pozadavki na pFesnost) pomér tento nahraditi jeho sttedni
hodnotou, jez se od jeho krajnich hodnot (cil zcela blizko u déla, cil na
hranici potrebného dostfelu) oviem bude ponékud lisiti. Oznadime tuto
sttredni hodnotu poméru

k Pa—
(2, sth,

Pak jest polomér kruznice K’ rovny r=u.c.z Polomér tento bude
tudiz zavisly jiz jen na délce usecky u a na rychlosti ¢ letadla.

Realisujme na projektovaném zaméfovadi zminény kuzel tak, Ze vrcholem
jeho uéinime hrot musky a kruznici K’ horizontdlni kruznici z dratu, jejiz
stred bude od hrotu musky ve vzdalenosti u.

Polomér kruznice jest tudiz uéinén pevnym, konstantnim.

Necht u, znaéi uréitou stredni vzdalenost u, odpovidajici uréité stredni

rychlosti ¢,. Bude r= ug.¢,.2;u, = rz— Ze vzorce tohoto vidime, ze
07n e
zvétsi-li se ¢ > c¢,, zmensi se u > u, a naopak. Zavislost tato nim umoziuje
vziti na projektovaném zamé¥ovali v tvahu proménnost rychlosti ¢ zménou
usecky u.
Bude r=uy.c,.2 =u.c.z, tedy e
u() C(I

Proménnost délky tsecky u docilili bychom bud tak, ze bychom uginili
hrot musky pevnym (nehybnym) a posouvali vii€i nému horizontalni kruznici
z dratu tak, aby stfed kruznice této byl ve vzdalenosti u od hrotu musky
(pri éemZ kruznice z dratu by musela zachovavati stale svoji horizontalni
polohu), nebo uéinime kruznici z dritu pevnou, nehybné horizontalni a vaéi
jejimu stfedu budeme posouvati hrot musky do vzdalenosti

Pti konstrukci se ukaze druhy zpisob vyhodnéj$im a to proto, Ze stézi
by bylo mozno uskuteéniti takové reseni, p¥i némz by posouvatelnd kruznice
z dritu téZ zistavala soucasné (i pFi otfesech strelby) konstantné horizontalni.

Ukaze se téz vyhodnym zvoliti polohu této kruznice mezi okem stielce
a hrotem musky (doleni kruznice K’ na obr. 5.)

Smér letu cile pak bude zde mozno vziti v Givahu velmi jednoduse
a presné jiz pri zaméreni nasledujicim zpiisobem :
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Jak v obr. 5. naznaceno, nachazi se cil na obvodu kruznice K’, a miFi
do jejiho sttedu. PF¥i mifeni pomoci kruZnice K, umistnéné na zaméfovaéi
déla dole pod muskou D, bude se cil jeviti téZ na obvodu kruznice K’,
avSak bude miFiti ze stfedu této kruznice.

Zadouci smér letu cile vezmeme tudiZ pfi zaméfovani v tvahu tak, ze
budeme miFiti na cil pres obvod kruznice z dratu a sice tak, Ze predni
strany nosnych ploch letadla v projekci mifeni budou se dotykati kruznice K’
a stfelec nenecha nikdy cil vystoupiti z obvodu kruznice K'.

Miteni se, jesté usnadni, umistime-li na obvodu kruznice K’ kratké ra-
dialni dratky. Ukolem sttelce pak bude zachytiti cil tak, aby jeho trup byl
paralelni s témito dratky p¥i zachovani dtive zminéaych predpisi. (Viz obr. 6.)

Na obr. 6. ukazuji p¥i-
0brb. . pady:

1. spravné zaméfeni;
pripad 2. ukazuje nespravné
zachyceni cile na obvodu
kruZnice K trebaZe hrot mu-
sky (teckovana) spravné
kryje vrtuli cile. Pripad 3.
ukazuje spravné zachyceni
cile na obvodu kruznice K,
ale nespravné kryti s hro-
tem musky. V ptipadé 4. jest
i zachyceni cile na obvodu
kruznice K’ i kryti musky
nespravné.

Jest patrno, Ze p¥i do-
_ statecném cviku bylo by strelci mozno timto zpisobem udéliti zamé&fovaci
velmi pfesné zadouci smér letu cile.

i Tl 5 k s
V predeslé tvaze vzali jsme pomér ‘7,5” = 2 co konstantni pro uréité

délo a strelu. Aviak mizeme jiti jesté dale a trvati tedy na jesté vetsi
presnosti stfelby pomoci uvazovaného zamérovace tim, ze budeme brati

; . 4 k 2 ;
v tdvahu téZ proménnost tohoto poméru 72 proménnou vzdalenosti Z cile.

ZaméFovac, jenz splni také tuto podminku a vezme spravné v tivahu
jesté téz zamérny thel, d4 ndm pak pfi sprivném pouziti a pfi sprivném
odhadnuti rychlosti cile ¢ a vzdalenosti Z letadla drahy letu stfel, jez velmi
pfiblizné piajdou drahou cile sou¢asné s letadlem.

Zminili jsme se jiz o zavislosti doby letu %k jedin& na Z, tedy k= f(2).
(Zavislost tuto lze si znazorniti graficky pouZitim dat z grafické vzdusné ta-
bulky platné pro uvazované délo a strelu.)

Pak jest 2 = *g' = f‘g) jediné funkei proménné Z. Pisme ji x = g (2).

Rovnéz tuto funkci lze si znazornit graficky nebo tabulkou s zadouci presnosti.
Jest pak r=u.c.9(Z). V rovnici této jest » dano (konstantni polo-
mér kruZnice z dratu K’).
Pro odhadnuté ¢ a méfené Z jest pak najiti hodnotu u, jez ma vy-
hovovati této rovnici.
r
U= ——p-
T 2= @
Tim jest dano u jako funkce dvou proménnych ¢, Z. Zamérovaé pak
musi byti konstruovan tak, aby nastavenim ukazatele na hodnoty ¢, Z vy-
sunul se hrot musky do vzdélenosti u od sttedu kruznice K'.
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Mechanicky tento problém mozno Fesiti nékolika zpusoby.

Postupovati mozno tak, ze bud vypoéteme kfivky konstantnich rychlosti
¢ odstupnovanych tieba od 30 m/sek, 35 m/sek . . . az do 70 m/sek. Po 5msek
celkem 9 krivek. Krivky tyto narysujeme bud spirdlové na kotou¢, nebo na
plast valce. Kotou¢ (resp. valec) otacime tak dlouho, az krivka prislusna
odhadnuté rychlosti cile ¢ protne pevnou stupnici vzdalenosti, nanesenou na
poloméru kotouce (resp. na povrchové ptrimce valce) v dané vzdalenosti.

Nebo mozno vypocisti kfivky konstantnich vzdalenosti od 0 m po 100 m az
ku predepsané hranici pisobnosti déla a nanésti je podobné. Pevnou stupnici
pak uciniti stupnici rychlosti. Kiivky musi byti v kazdém ptipadé pocitany
tak, aby otocenim kotouée (valce) soucasné prislusnymi prevody byl vysunut
hrot musky do zadouci vzdalenosti u. Prvy zpiisob Feseni jevi se vyhodnéjsim,
jelikoz rychlost cile se za strelby neméni, jeho vzdéilenost vsak ano.

0br/

AL

Zamérovac tento vyzaduje obsluhy jednoho intelligentniho muze jen pro
otaceni kotoude (valce) a stavéni spravného priseciku ktivky dané rychlosti
cile se vzdalenosti cile na stupnici vzdalenostni. Ponévadz vzdalenost tato
se spojité rychle méni, musi muZ obsluhujici tyto kfivkové stupnice spojite
otaceti kotoucem (resp. valcem) s kfivkami dle proménné vzdalenosti, hla-
Sené méficem vzdalenosti. Tim bude spojité i pri automatické strelbé spravné
uréena vzdalenost u a tedy téz zadouci spravny nadbéh.

S pocatku vykladu o tomto zaméfovaci bylo jiz Feceno, ze zamérny thel
(zejména pti blizkych cilech) ma mnchem mensi vliv na ziddouci odklon osy
hlavné délové nez jest vliv nadbéhu. .

Dosud vliv zamérného uhlu vibec zde nebyl vzat v \vahu. Uhel tento
mizeme udéliti na zaméfovadi tim, ze posuneme kruznici z dratu ve verti-
kalnim sméru o uréitou délku, pFislusejici délce u (vzdalenost stredu kruznice
a hrotu musky) a vzdalenosti cile

Ponévadz se délka u otacenim valce (kotouce) zmensuje nebo zvétsuje,
bylo by nutno stejnou mérou zmenSovati nebo zvétsovati vertikdlni posun
kruznice K'. To by se mohlo diti ptislusnym prevodem od otaceni kotouce
(resp. valce) ktivkového. Prevod tento bude vsak znaéné nesnadny vzhledem
ku zménam vzdjemné polohy kruznice K a kotouce (resp. valce) kfivkového.

Déle bylo by nutno méniti velikost vertikalniho posunu kruznice K’ téz
se vzdalenosti Z (pfi soucasném zfeteli na proménnou hodnotu délky u).
Tuto podminku nebude jiz mozno konstruktivné splniti. Proto, hodlame-li
vziti v uvahu jen ptresné hodnoty ziamérného 1hlu, bude nutno posunovati
kruznici K’ vertikalné pomoci druhého ktivkového kotouce (valce), k jehoz
obsluze bude potiebi druhého inteligentniho muze.
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Oznaéme vertikdlni posun kruhu K’ pismenou i; pak jest pro cil
v drovni Usti déla % = sin{,, kdez{, jest zdmé&rny thel pFisluény tomuto cili.

Je-li vsak thel polohy cile <z pak pro tento cil bude sinT = sin{,. cos 1z
¢ili dhel zamérny udéleny zaméfovaéi pro cil v trovni usti déla bude se
zmen$ovati se zvé&tSovanim polohového thlu cile, coz velmi pfiblizné odpovida
skuteénosti. (Protz=90° jsou viecky zémérné ihly pro jakoukoliv vzdalenost
cile =0).

Jest tedy tkolem zaméfovace postaviti zamé&my thel pro cil v trovni
usti, odpovidajici vzdélenosti cile Z. Zimérny uhel tento jest funkei vzda-
lenosti cile ¢, = y(2).

Ponévadz i = u.sin<,, jest i = u.sin[y (Z)].

Nasli jsme vsak jiz, ze u = - jest tedy i= ri sin[x (A1

2 c.v(2)’ c ?(2)
" . 3 sz'nr[',{_ )] _
Oznaéme si funkei T F(2).
Jest to jediné funkce proménné Z.

¢ Pak bude i=r. FZz)

c funkci jediné dvou proménnych Z, ¢, jelikoz
r jest konstanta. ’

Funkeci tuto pak miZeme zase tesiti mechanicky a tedy realisovati za-
douci posunuti i obdobné jako jest navrieno realisovani Zidouciho posunuti
musky u.

Této komplikace zaméfovace viak bychom se mohli vyhnouti tim, Ze
bychom zavedli uréitou sttedni hodnotu i, platnou pro stredni vzdalenost Z
a stredni rychlost cile c.

Pti realisaci posunuti’ u bude &initi obtize splnéni 2ddouciho pozadavku,
aby jednomu celému otoeni kotoude (resp. valce) kfivkového, z krajni do
krajni polohy o tdhel < 360° odpovidalo celé posunuti-musky mezi krajnimi
mezemi. Posunuti, toto jak vypocet ukdZe, jest znaéné. Jest treba uziti
velkych prevodi.

Konstrukce vySe uvaZovaného zaméfovale jest dzce spiata s FeSenim
lafety pro letadlové délo malé raze. Délo toto musi byti opatfeno lafetou
o stfednim pivotu a fididlem stranovym a vyskovym, pohanénym ruénimi
kolecky, aby bylo mozné dosti jemné zaméfeni pfi spojitém sledovani cile
i pri automatické stfelb&. Ponévadz zabrzdéni zpétného narazu pti vystrelu
neni mozno provésti tak, jako u dél nestfilejicich automaticky, bude lafeta
pti automatické stfelb&é vydana prudkym narazim, jimz musi pevnosti své
konstrukce vzdorovati tolik, aby hlaven déla témito otfesy nevychylovala se
z dané ji polohy a tedy rozptyl drah stiel nebyl prilis veliky.

Paralelnost pfimky spojujici stfed kruhu zaméfovade a hrot musky
(pfi §, =0° s osou hlavné délové zaru&i se vedenim rovnobéznikovym.

Hrotu musky pak da se posun u po jedné strané tohoto rovnobéznika.

Domnivim se, Ze jediné zde naznadend cesta provedéni zaméFovade
jest s to, aby vedlo ku sestrojeni letadlového déla malé raze, jez bude nejen
stfileti na letici cil, ale jez bude st¥ileti téz tak, e strely letadlo skuteéné
ohrozi a zasihnou.

O rozptylu imyslném.
Bylo jiz dfive feéeno, Ze presnost stielby na letici cil zavisi od mnoha
podminek.
Jest nutno znati pribéh drah letu stfel a dobu letu strel. Na zaklade

znalosti téchto hodnot md byti zaméfovaé sestrojen, jak plyne z vykladu
o teoretickém podkladu zamérovade.
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Znalost téchto pribéhi poucuje nas vsak jen o hodnotach strednich,
jez z balistickych pokusi byly odvozeny.

Jiz zbran sama o sobé pri klidné stfelbé jednotlivych vystreli na
nehybny, pevay cil ddvd rozptyl drah i doby letu.

Rozptyl tento p¥i strelbé automatické se znacné zvétsi.

Pii automatické stfelbé na cil pohyblivy zvétsi se rozptyl tento jesté
vice nesnadnosti stale stejného zachyceni cile pfi mireni.

a) Chyby, jez témito pfi¢inami vzniknou, jsou zavinény stfelivem a zbrani
(hlavni, lafetou, zaméFovacem) a jsou chybami zcela nahodnymi.

Vytéené pric¢iny mohou stejné pravdépodobné vésti k tchylkam kladnym,
jako zapornym. Uchylky (chyby) takto vzniklé nazveme dle jejich pFicin
ichylkami (chybami) zbrané. Jimi budou strely rozsety v krivém
kuzeli rozptylovém, jehoz osou (pfi stfelbé na pevny cil) jest jistda stredni
draha letu strely a v jehoZ nitru jsou obsazeny vSechny drahy jednotlivych strel.

Pri strelbé na letadlo z letadlového déla malé raze, opatieného vyse
navrzenym zaméfovacem, nastavaji jesté tii nové skupiny pricin dchylek.
Jsou to:

b) Neptesné postaveni prvki stielby (rychlosti cile ¢, vzdalenosti cile Z,
smérového thlu jeho) na zaméfovaéi muzstvem obsluhujicim stfilejici délo.
Chyby tyto jsou zase zcela nihodné a miZzeme tudiz rozptyl jimi zavinény
séitati s rozptylem zavinénym chybami zbrané. Rozptylovy kuzel stilejiciho
déla se tim rozsiFi.

c) Nepresné urceni prvka strelby (C, Z) velitelstvim strilejici baterie.
Chyby tyto jiz nejsou zcela nahodné a zpiisobi ptesun rozptylovych kuzela
strilejicich dél ve sméru uéinéné chyby.

d) Nepresnost v konstrukei zamérovace (a to jak v jejim teoretickém
podkladu, tak i v provedeni) zpiisobi rovnéz ichylky drah letu stiel ve
sméru chyby zavinéné touto neptesnosti. Tyto chyby téz tedy nejsou nihodné
a zpusobi jen pfesun sméru rozptylovych kuzela stiilejicich dél

e) Konecné pristupuji jesté tuchylky zavinéné vlivy dennimi a trvalymi
vlivy zbrané (ibytek po¢. rychlosti strely a pod.), kteréz vlivy jsou bud neznamé,
nebo jim pii zpisobu strelby na letadla neni mozno celiti. Vlivy témito se
rovnéz presune smér rozptylového kuzele sttilejiciho déla.

Tedy piiciny uvedené sub a), b), maji vliv na sitku rozptylového kuzele
strilejictho déla, piciny uvedené sub c), d), ) presunuji smér tohoto kuzele;
jsou jaksi chybami jednostrannymi.

Jest nyni otazkou: 1. Jak jest mozno chyby tyto zmensiti; 2. do jaké
miry jest zddoucno je zmensovati; 3. jak zvysiti pravdépodobnost zasahu
pfi dané mife vlivi zavinénych nepresnosti strelby.

Jest zfejmo, ze ideilnim by bylo dociliti, aby chyby vyse uvedené
zcela zmizely, tedy dociliti, aby kazda jednotliva pri¢ina téchto chyb byla
zcela odstranéna.

Aviak odstranéni jednotlivych pficin vytéenych sub a), b) samotnych
o sob&, bez soucasného odstranéni pficin vytéenych sub c), d), e) bylo by
zfejmou nevyhodou.

Nebot pak by rozptylovy kuzel sttilejictho déla nemél viabec Zzadné
sirky, a jiz malé pFiciny uvedené sub c), d), e), by vychylly tento ptesny,
tenky proud strel ze zadouci polohy. Ponévadz pak pficiny tyto nebudeme
nikdy moci zcela odstraniti (to jest skoro jisto), dospéli bychom skoro
k jistoté, ze cile nikdy nezasahneme, ackoliv zbran a jeji obsluha by strilely
dokonale spravné.

Jest tedy zadoucna jista mira nepresnosti zbrané a nepfesnosti obslu-
hujiciho muzstva.

Pokrokem bude i v kazdém jednotlivém piipadé zmenseni chyb zavi-
nénych pFi¢inami uvedenymi sub c), d), e). Ovsem nebylo by rozumno snaziti
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se dokonale odstraniti pfi¢inu jednu a nedbati- ostatnich, nybrz bude racio-
nalni sniZovati soucasné asi stejnomérné vliv pficin vsech.

Ad c) Zjistovani rychlosti cile d&e se jen odhadem, pfi némz se nutné
uéini chyby.

Ve vétsiné pripadt by ani nebylo ¢asu méFiti rychlost cile. Uz proto
odstuphiovani rychlosti cile na stupnicich zamé&fovace bude musiti byti dosti
hrubé. Chyba 5 m/sek v uréeni nebo postaveni rychlosti na zaméfovaéi da
uz salma pri 10 vtetinich doby letu stfely drahu letu 50 m pred cilem nebo
za cilem.

Uréeni vzdalenosti cile (k bodu zasahu) mize se diti jen na zdkladé
méfeni rychle proménné vzdalenosti cile v okamziku méfeni (v bodu méfeni)
s korekturou ,od oka“ dle vzdalenosti, sméru letu a rychlosti cile.

Na ptiklad pfi 10 vtefinach doby letu stfely (zavisi na vzdélenosti cile),
pfi sméru letu cile 12 (smérem od dé&la) a p¥i rychlosti ¢ =70 m/sek by
korektura tato byla asi 840 m, poéitdme-li jen 2 vtefiny co dobu zpozdéni
mezi méfenim vzdalenosti a vystfelem. Zfejmo, ze zde bude staly pramen
velkych chyb. Nebylo by ani uéelno prili§ zvétSovati pfesnost méfeni vzda-
lenosti cile, kdyz by se nevzal spravné ohled na udéleni Zidouci korektury
vzdalenosti méfené pro uréeni vzdalenosti bodu zasahu.

Ad d) Zamé&fovaé konstruovany dle teorie uvedené v predeslé kapitole
z prvki ¢, Z, tp uréuje: 1. automaticky zidouci nadbéhy, resp. 2. z prvkd
¢, z zddouci zamérny thel C p¥i polohovém thlu 7z

Zamé&Fovaé tento vieobecné poéita jen s malou teoretickou chybou
ynezavislosti doby letu stfely na dhlu polohy cile“.

Ma-li zamérovaé fesiti jen svij tikol 1., pak nutno Feseni ikolu 2. nahraditi
wsttedni hodnotou® zimérného dhlu ;. Velikost této ,stfedni hodnoty“ by
viak nebyla stild, nybrz byla by zivisld na posunu u dle vzorce sin(, = %,
kdez i = konstanta, u = posun proménny se vzdalenosti Z a rychlosti c.
V pripadé tomto by tedy téZz zamé&fovaé nebyl teoreticky bezvadné spravny
a daval by chyby zamérného dhlu. X

Ade). Uchylkdm

0br:8. témto pfi  diskutova-
ném zpusobu strelby
na letadla _skute¢né
nelze celiti. Zadoucno
by bylo jen, aby hlavné
dél byly v dobrém sta-
vu a nebyly prehraty.

Souhrn chylek
zavinénych pti€inami c),
d), e) presune st¥. drahu
letu strel z Zzadouci
spravné polohy 4) do
polohy jiné B). (Viz
obr. 8.)

Prolozime-li si ci-
lem svislou rovinu, jez
jest soucasné kolma na
rovinu strelby, pak mi-
zeme v proloZené roviné, kol priseciki drah A, B s touto rovinou_jako
kol stredi opsati obdélniky, jichz plochou prochazi 25°, vSech strel. Sitka
téchto obdélnikd bude 2.5, a vyska 2V, znaéi-li S;, V,, pravdépo-
dobnou dchylku, é&ili polovinu padesatiprocentniho rozptylu strel na
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stranu a na vysku v misté cile. (Zde pouzité délky S,;, V., jsou poloviéni
oproti délkam obvykle uzivanym.)

Kdybychom strileli jen jednim délem, bylo by zadoucno, aby vzdalenost
drah 4 a B u cile (oznaéme ji m) byla tak mald, aby zddouci driha B le-
zela jesté v kuzeli 50"/, rozptylu (obsahujicim 50"/, vsech drah), jenz jest
kol drahy B.

Uchylku m mizeme si zde rozloziti v ichylku stranovou S a vyskovou V.

Bylo by (p#i jednom déle) zadoucno, aby S< 1°56S,, V<156V,
Nebo naopak, jsou-li neodéinitelnymi ptic¢inami c¢), d), e) dany maximalni
mozné tchylky Smax, VVmax, pak p¥i sttelbé jednim délem na letici cil jest
zadoucno, aby rozptyl déla zavinény pricinami a) b) byl tak veliky, aby
bylo S;, = 064.Smax, V., = 064.V max.

Mame-li vSak po ruce zbrané

(a dobrou obsluhu jejich) sttilejici 0[’)]‘9
presnéji, takze jejich S.,, V., jest a

mensinez 0°64 . S max, resp. 064 .

Vmax, pak seskupenim nékolika 49

dél v jednu baterii sttilejici na tyz
cil atimyslnym rozptylem
docilime zvétseni pravdépodob-
nosti zdsahu.

Ukolem dmyslného rozptylu
jest strelbou z nékolika dél jejich
rozptylovymi kuzely obklopiti pre-
sunutou stfedni drahou B leticimi
strelami tak, aby Zzadouci driha
A lezela v nitru nékterého z roz-
ptylovych kuzeli na misté, jez jest
jesté dosti husté pronikdno leti-
cimi strelami (na pf. v obdélniku
50° , rozptylu).

Maéme-li tudiz pfi konstrukeci
letadlového déla malé raze a pii
vycviku jeho obsluhy dbadti na to,
aby rozptyl stfel mél urcitou
hodnotu, musime miti stanoveno,
kolik dé&l ma byti skupeno v ba-
terii, aby strilela na tyz cil. Otazku
tuto rozhodnéme: baterie méjz
4 déla umisténa na rozich ctverce,
v jehoz stredu jest velitelstvi baterie.

Ptesunme pak timyslné stfedni drahy letu strel z jednotlivych deél [, II,
Ill, IV, okolo drahy B:

Pro délo [ o0 S., vlevo, o V., vzhiru,
pro délo Il o S., vpravo, o V., vzhiry,
pro délo Il o S., vpravo, o V., dolg,
pro délo IV o S, vlevo, o V,, dolu.

Ve svislé roviné prolozené cilem obdrzime pak kol priaseciku 5 této
roviny se stf. drahou letu B [pfesunutou ptic¢inami c), d), e)] obdélnicky,
jimiz pronika 25", stfel jednotlivych dél. A sice pronika obdélnikem 2¢s3:

ze strel vrienych délem I . . . . . . . .25,
ze strel vrzenych délem I . . . . . . . . 11'5%,
ze sttel vrzenych délem I . . . . . . . 115"/
ze stiel vrzenych délem IV . . . . . . . . 5%,
Celkem ze vSech strel vrzenych vsemi 4 dély . . . . . . . .52,
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citano tak, jakoby strely tyto byly-vrzeny jen jednim délem. Podobné pro-
nika dalSimi tremi obdélni¢ky ¢3%3, s47p, =553 rovnéz 52°/, strel. Tedy celym
obdélnikem 2373 pronika 52°/, vech strel vrzenych viemi 4. dély. Budiz vliv
pFicin e), d), c¢) tak maly, Ze stranova a vyskova ‘ichylka Zadouciho bodu
zasahu (resp. Zadouci drahy letu) nebude vétsi nez 2S,,, resp. 2V,,. Pak cil
bude stile v rozptylovém prostoru drah letu stiel 4 dél, kteryz prostor bude
obsahovati 52°/, vSech drah letu strel.

Pro pfesnost strilejictho déla a pro presnost jeho obsluhy pfi zaméro-
vani pak z toho vyplyva pozadavek, aby 2.S,, = Smax, 2V,, = V max, kdez
Smax, V max jsou zase maximalni mozné tchylky stranové a vyskové, za-
vinéné pti¢inami c), d), e).

Mohli jsme oviem nechati viecka dé&la sttileti na tyZz cil bez imyslného
rozptylu. Pak by S,, = 064.Smax, V., =064.V max.

Vlastni rozptyl téchto dél mohl byti tedy vétsi nez v pripadé, v némz
byl pouzit rozptyl Gmyslny, avsak dmyslny rozptyl ma vyhodu, Ze rozdéluje
drahy letu stfel kol drdhy B rovnomérnéji. .

a) Obr. 70.

Obr. 10. ukazuje ndm nazorné rozdéleni rozptylovych pahorka v pi-
padé a) strelba Ctyfmi presnymi zbranémi s imyslnym rozptylem a v pFipadé
b) strelba CtyFmi nepfesnymi zbranémi bez uimyslného rozptylu.

Z predeslé tvahy dospivaime celkem k témto dusledkiim:

1. Jest zidoucno, aby letadlové d&lo malé rize pri stielbé na letadlo
dévalo jistou miru vlastniho (pFirozeného) rozptylu sttel, zavinéného bud |
zbrani neb obsluhou zamérovace.

2. Velikost zadouci miry tohoto vlastniho rozptylu zavisi od toho, zda
uzivime kromé ného jesté rozptylu imyslného a tedy od poétu dél seskupe-
nych v jednu baterii st¥ilejici pod jednim velenim na tyz cil.

3. Je-li vlastni rozptyl (zbrané a obsluhy) dan a je-li znimo, ze jest
V,0 =064 Vmax, S, > 064 S max., pak jiz neni treba uzivati dale jest& rozptylu
imyslného, af jest podet dél v baterii jakkoliv veliky. )

Je-li V,, <064V max, S,, < 064 S max, pak zvysime pravdépodobnost
zasahu v&tSi rovnomérnosti v rozdéleni drah strel na prostor, jejz nutno
ohroziti a to zavedenim rozptylu tmyslného. Baterie necht ma 4 déla.

RozliSujme zase wmyslny rozptyl stranovy * 5 a vyskovy * ¢, jako
hodnoty, o néz imyslné pti strelbé posuneme drahy stfel na stranu a na vysku.

Pak musi byti 5+ .S,,>Smax, v+ V,,> Vmax, éili 6> Smax—S,,,
¢=Vmax—V,, a, béfeme-li hodnoty krajni, musi byti s = Smax—S,,,
¢ =Vmax—V,, pti splnéni pozadavku, Ze cil ma byti stile v prostoru
rozptylového kuzele, obsahujiciho aspon (okrouhle) 50°/, viech sttel.

Zde piedpoklddame, ze Smax, Vmax, S,, V., jest ddno. Je-li vsak
urCiti pro tento pfipad nejracionalng&jsi hodnoty vlastniho rozptylu S;,, Vo,
ukédZe ndm zkuSenost, Ze nejracionalnéjsi hodnoty budou S,, = 0'5.S max,
V.o =05V max, a pak jest téz 6 =S,,=05Smax, 9=V, =05Vmax.

Disledky zde odvozené slouZi k orientaci. Znalec bude vidy nucen
odhadnouti nejvhodnéjsi poméry citem, jelikoz nelze pokusn& nebo zkuse-
nosti zjistiti hodnot S,,, V.
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Lze Fici hrubg, ze uchylky S, V zptsobené vlivem sub c¢), d), e) budou tim
vétsi, ¢im vétsi jest vzdalenost cile (s¢itani vlivi méfeni vzdalenosti, uréeni
jeji korektury, denniho vlivu, trvalych vlivii zbrané) a éim vétsi chyby se
dopustime v uréeni rychlosti cile.

Pravdépodobny rozptyl S;,, V,, bude rovnéz tim vé&tsi, ¢im vétsi bude
vzdalenost cile. Vedle toho pravdépodobny rozptyl zavisi jesté téz na jinych
faktorech.

Umyslny rozptyl udélili bychom tedy hlavnim ¢tyf dél téze baterie jedno-
duse (a hrubé ve shodé s pravé recenymi poznatky) tim, ze bychom hlavnim
téchto dél (jiz pFi vyzbrojeni zaméfovalem) dali urcité uchylky stranové
a V)?§kovéO oproti primce spojujici hrot musky se stredem draténého kruhu
Pl %gy:5= U's
Uchylka vyskova ¢’ odpovidala by tmyslnému rozptylu vyskovému 7,
podobné ichylka stranova 5" by odpovidala 5.

Uchylka ¢’ by byla udélena ve vertikalni roviné prolozené pfimkou DZ’,
ichylka 5’ v roviné prolozené piimkou DZ’ kolmo na rovinu tchylky <.

Umyslny rozZptyl udéleny timto zpisobem rozeskupuje ctyfi rozptylové
kuzele éty¥ strilejicich dél kol stredni drahy B [pfesunuté vlivy c) d) e)] tak,
ze se osy kuzeli téchto od déla rozbihaji: dvé o stejnou miru vpravo, dvé
o, touz miru vlevo a dvé o, stejnou miru vzhiru, dvé pak o touz miru dola.”
Umyslny rozptyl timto zptsobem udéleny jest automaticky, nebo jest jiz dan
v konstrukci, a nevyzaduje tudiz zadnych zvlastnich povela.

Bylo by mozno zavésti umyslny rozptyl na jiném principu, jinym zpi-
sobem, na zakladé této dvahy: Bylo jiz dovozeno, ze velikosti vchylek S, V
zavisi od velikosti vzdalenosti bod&i zésahu a od chyby uéinéné p¥i urceni
rychlosti cile, c.

Tu by se nabizelo takové FeSeni imyslného rozptylu, jimz by osy roz-
ptylovych kuzela jednotlivych dél obklopovaly stfedni drahu B tak, ze by
na zaméfovadich dvou dél byla postavena misto vzddlenosti Z vzdalenost
Z -+ A\ Z,na zaméFovacich dvou dél pak by byla postavena vzdalenost Z— /\ Z.
Soucasné pak by na zamérovacich dvou dél byla postavena rychlost cile ¢+ A ¢
a na zaméfovacich druhych dvou dél rychlost ¢ — /\ c.

Obraz 11. ukazuje nam rozptylovy rovnobéznik, v jehoZ nitru ma byti cil.

Automati¢nost tohoto rozptylu provedla by se tak, Zze stupnice vzda-
lenosti Z, resp. krivky rychlosti ¢ na zaméfovaéich by se jiz pti vyrobé
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prislusné popsaly. Na pf. bod stupnice pro vzdalenost Z -+~ . Z (resp. Z— " Z)
dostal by oznaceni Z.

Podobné by tomu bylo s rychlosti c. U vsech dél by tudiz byl za-
méfovac stavén na krivky resp. stupnice oznacené velenou vzdalenosti, resp.
rychlosti. Zaméfovade by se vsak lisily. Osy hlavni délovych by byly rovno-
bézny s ptimkou DZ’ pro I=10".

Tento zpasob automatického rozptylu bral by viak zietel vlastné jen
na tchylky zpusobené vlivem uvedenym sub c), kdezto vlivim uvedené sub
d), e) by necelil.

Na priklad pfi letu cile 6, 12 (k baterii, od baterie) nedaval by zadné
stranové tchylky, protoze rovnobéznik rozptylovy by tu lezel zcela ve verti-
kalni roviné prolozené cilem a baterii. Nehledé k této jakési nevyhodé, jest
i tento zpiisob dimyslného rozptylu dobfe pouzitelny.

Umyslného rozptylu zfejmé mizeme pouziti jen tehdy, kdyz muzeme
strileti na tyz cil soucasné z nékolika dél pod tymz velenim. Avsak to bude
za uréitych podminek nékdy nemozno. Na pf. pri pouziti téchto dél v bi-
tevni linii. Tu bude nutno kazdému délu prenechati strelbu, casto i volbu
cile. Proto jevi se zddoucim u dél polnich, nezavadéti rozptylu dmyslného,
ale radéji pripustiti zvétSeni rozptylu vlastniho.

Direktivy pro konstrukci letadlovych dél malé rdaze, ply-
nouci z ivah o zaméfovani.

Jak bylo vysvétleno, jest mozno jiti dvéma cestami: A) pouziti sviti-
vosti strel ku zaméFovani; B) pouzivati ku zaméfovani zvlastniho zaméfovace.

Ad A) Zamétovani pomoci svitivosti stfel bude tspéiné jen pro kratké
doby letu strel a pro blizké cile. Zamérovani spociva vlastné v stalém na-
strelovani se déla na cil. Vzdaleng&jsi cil pfi vétsim rozptylu strel éini za-
méfovani takovéto jiz nemoznym. Vyhodou jest, ze kazdé délo strili sa-
mostatné a ze neni potfebi veleti néjaké prvky strelby. Vyhodu tuto ocenime
nalezité teprve kdyz uvazime, ze jakékoliv veleni a dorozumivani se pti
automatické, silné strelbé jest takika nemozné a ku stielbé vybyvd vzdy
jen nékolik okamzika.

Strelec musi zadati, aby délo stfilelo automaticky serie co mozno o nej-
vétsim poctu ran.

Lafeta déla musi byti konstruovana tak, aby vyhovéla podminkam,
danym délbou prace zamétovaci (vedle druhych podminek vseobecnéjsich).

Minimalni poCet muzi p#i obsluze déla budou 3 muzi: 2 muzi p¥i za-
méFovani, 1 muz p¥i nabijeni.

Ad B) Svitivost stfely neni nutna. Rozsah pusobeni déla mozno zvétsiti.

Jakékoliv nastielovani déla pri strelbé odpada. Neni treba Ipéti tak na
pozadavku velkého poctu ran v jedné celé serii, jako pi zamérovani pro-
vadéném pomoci svitivosti stfel. Jest treba konstruovati zamérovac dle prin-
cipu dfive popsaného; soulasné s otazkou zamérovace jest treba kon-
struktivné Fesiti otazku lafety (direktivy uvedeny drive). Jest nutno odhadovati
rychlost cile (v metrech za vtefinu, aspon na 5 m/sek presné) a vzdalenost
bodu zasahu (na zikladé vzdalenosti méfené [odhadnuté] a odhadnuté
korektury).

Obsluhu dél v baterii nutno organisovati dle poméru pri veleni. Je-li
dorozuméni volanim (pfi automatické strelbé déla) dosti dobie mozné (stielba
s kratickymi prestavkami pr> ptijeti poveli), pak urceni cile, jeho rychlosti ¢
a vzdalenosti Z prislusi veliteli baterie, jenz (pfed strelbou) veli délam
rychlost ¢ a za stielby stile proménné Z.

Neni-li toto dorozuméni volanim dobfe mozné, pak by bylo nutno
kazdému délu dati velitele (jenz by byl eventuelné soucasné téz stielcem),
odhadoval by ciZ, avelel by tyto veli¢iny stavéciim zamérovace (a event.
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by téz odpaloval délo). Tim by se zvétsil vlastni rozptyl dél a zmensila po-
posunuti S, V, nebof vliv pFiciny sub ¢) by se seskupil s vlivy sub a) b).
(Viz predesla kapitola).

Obsluha déla by pak sestavala:

1. z 1 ¥idi¢e (obsluhujiciho ¥ididlo stranové i vyskové a zaméfujiciho
pres kruh a musku na cil a eventvelné téz odpalujiciho nohou);

2. ze 2 stavélli zaméfovace (pii méné dokonalém zaméfovadi se stf.
hodnotou = ..sinl, by byl jen 1 stavé¢ zaméfovace);

3. z 1 nabijece stiel (nasazuje zasobniky, nebo vede pas s patronami) a event.

4.1 z 1 velitele déla.

Stédvajici déla, jez prichazeji v ivahu pro konstrukeci le-
tadlového déla malé raze.

. 8mm kulomet (Schwarzlose, resp. kterykoliv jiny kulomet péchoty).
Il. 2¢m kulomet Beckeriv (némecka konstrukce jiz velmi dokonala).
lll. 2°5cm kulomet Szakatstv (madarsko-némecka konstrukce).
IV. 37¢m automatické délo Mac-Lenovo (americkd konstrukce).

V. 3'7cm automatické délo Wichersovo (francouzskd konstrukce).
VI. 3:7cm délo na podstavei (némecké).

VII. 3'7cm letadlové délo Skodovo (neautomatické, stary typ).

VIII. 47cm délo (némecké).

IX. 5¢cm letadlové délo Skodovo (projekt).

Zadné z téchto dél nevyhovuje dosud pozadavkim uvedenym na po-
catku tohoto pojednani, resp. direktivam o nichz jsme se pravé zminili.

Déla uvedend ad ., I, IV, V., nebyla pti konstrukci ani minéna jako
déla letadlova. Na pouziti dél 1., I, VL., VI jako dél letadlovych se jiz
pracovalo.

Celé toto pojednani sleduje tendenci odvoditi pro konstruktéra dél
nutne direktivy. Uspésna stfelba z letadlovych dél malé raze jest ,hudbou
budoucnosti, nebot dél téchto jesté neni. Dle mych znalosti zdd se mi, ze
soucasné by nejlépe jesté vyhovovala zadouci adaptace 2cm déla Beckerova
pro provedeném ¥idném lafetovani déla a po konstrukei vySe navrzeného
zaméfovace.

Postaveni letadlovych dél malé raze ve vilce.

Mizeme rozlisovati tii eventuality postaveni téchto dél, podle blizkosti
bitevni linie.

I. V bitevni linii bude mozno pouziti letadlovych dél jen co jednotlivych
zbrani; jich seskupovéani v baterii strilejici pod tymz velenim na tyz cil bude
nemozné. Déla musi byti zakopana, aby byla pro nepfitele neviditelna, musi
byti dosti kryta proti ploché strelbé (pusek, kulometd, pol. dél) a musi miti
volny vystrel vzhiru asi od 20° do 85" elevace v kruhu 360°.

II. Za bitevni linii mimo dosah nepratelské délostrelby jest zadoucno
déla tato seskupovati po 4 kusech v baterii, stiilejici pod tymz velenim na
tyz cil. Déla mozno vystaviti volné, bez kryti na rozich ¢tverce, v jehoz
stredu jest velitelstvi baterie. Déla musi miti zase zadouci volny vysttel
v okruhu 360" s elevaci od 0" do 85".

lll. Za bitevni linii v dosahu nepratelské délostrelby nutno dle poméra
voliti jedno z pravé uvedenych postaveni a pomérim se prizpisobiti.

Nebezpeci kulometové stielby letct pro letadlové baterie (resp. déla)
neni prili§ veliké a jest mozno mu &eliti odvahou a klidem pfi stfelbé na
letadlo. V souboji letadla s letadlovym délem malé raze jest letec ve velké
nevyhodé, nebof i kdyz jest nebezpeci pro obé strany stejné (stejna zbran,
kulomet), strili letec mohem nepfesnéji nez letadlové délo, jehoz obsluha za-
chova klidnou krev.
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