Major Valerius KOMAREK:
Problém otacivosti drah.”)

»Otacivosti drah™ rozumime otdaceni drahy okolo stredu usti,
hlavné ve sméru vertikalnim tak, aby prochazely cilem, poloZenym
bud nad aroven usti nebo pod ni (tedy mimo). Tento odeddvna v ba-
listice zakofenény pojem postradd vlastné védeckého podkladu. Na
prvni pohled je vidét, Ze se touto otacivosti méni thel zamérny
a s nim tvar drahy; proto nelze vlastné mluviti o jejim otaceni,
nybrz o prevadéni na drahu 8 jinym tvarem, ktera prochazi cilem.
Precisni urceni elevace pri stielbé na cile mimo troven usti mélo
by se vlastné skladati z uréeni polohového uhlu pro drahu letu,
ktera prochazi urcitym bodem (cilem), uréenym souiadnicemi, ¢imz
hy problém této stitelby byl fefen spravnym zptsobem.

Takovy postup by vSak byl znatné komplikovan a nebyl by
pro praxi, kde se pozaduje rychlost, zpusobily. Proto v XIX. stoleti
ucenec-balistik San Robert stanovil princip ,,0 otacivosti drah®,
kterym byl tento problém FeSen wvelmi jednoduchym a pro praxi
vyhovujicim zpusobem. Postup je tak znam, Ze je zbytecné dale se
0 ném rozsifovat. Poznamendvam jen, Ze se zminény princip za-
klada na predpokladu, kde drahy letu s ruznymi malymi zaméi-
nymi thly jsou skoro stejné vzhledem k tvaru. Elevace je tedy
algebraicky soucet uhlu zamérného a whlu polohového. (Ostatni
malé zmény, povstalé pruznosti materialu, mohou byti zanedbany.)
Tohoto pravidla lze vSak pouziti pro uhly (elevace) jen do R20°.
7 toho je patrno, Ze je tento problém jen ¢asteéné Fefen, nebot lze
jej uplatniti jenom na vzddlenosti pomdrné kratké. V praxi se
ovSem velmi rychle dojde do této meze. Proto obsahuji tabulky
stfelby opravy, které se udéluji v témze smyslu, jako je polohovy
tihel, pro néjz oprava plati (nad arovni isti nebo pod ni); opravy jsou
polohovému 1hlu imeérné. To se klidnd praktikuje vlastné za ne-
dokézaného piedpokladu, Ze se draha letu p¥i cilech nad trovni
zkracuje a pii cilech, poloZenych pod urovni usti, prodluzuje. Timto
zplisobem je pak dopln®n princip o otadivosti drah skoro na veskeré
vV praxi mozné piipady stielby na cile na povrchu zemském.

Tato téméd vynucend metoda byla pFrevzata i pro moderni déla.
Uvidime v8ak, Ze nyni, kdy je nutno vyuZziti dost¥elu dél do kraj-
nosti, a kdy se objevily cile ve vzduchu s polohovymi Ghly témér
90°, nelze naddle s touto metodou vystatiti.

Z toho duvodu je t¥eba cely tento problém vybudovati na no-
vych zdakladech a vytvofiti védecky odivodn&nou novou metodu,
platnou pro veskeré piripady. Tim bude nejen projednan princip
0 otdfivosti drah, nybrz bude téz vytvoien postup pro spolehlivé
feSeni onéch piipadi, kde zminéna otafivost drah nevyhovuje.

ReSeni tohoto problému je velmi dulezité zejména pro cile ve
vzduchu. Piedem je nutno podotknouti, Ze dukladné probadani
léto v8ei potvrzuje opravnénost problému o otacivosti drah a Ze je
~ #) Upraveno podle ¢lanku délostieleckého podplukovnika Mirka Bru-
sie arm. SHS. (viz ,,Art. Glasnik" 1928, ¢is. 3.).
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to nejjednodussi zpusob refeni,
denych.

oviem v mezich s pocatku uve-

Praktické pouziii principu o otacivosti drah.

Princip o otacivosti drah je vybudovan na predpokladu, 7e
drahy letu jsou v urcitych mezich, t. j. pti elevacich az nejvyse do
20° stejné. Llevace je, jak predem bylo teleno, algebraicky soudcet
uhlu zamérného, polohového a uhlu zdvihu. Tento uhel je velmi
maly a pomérné konstantni, takze treba brati v tvahu toliko tihel
zamérny a polohovy.

Pro praxi je dulezité stanoveni urcité meze pro otacivost drah,
aby byl strilejici zprosStén veSkeré teoretické ¢innosti, coz by mu
umoznilo urychlenou a jednoduchou praci.

Polohové thly byvaji pomérné malé, protoze vySkovy rozdil
palebného postaveni dotéené zbrané a cile proti jejich horizontélni
vzddalenosti je rovnéz velmi maly.

Podle zkusSenosti jsou polohové tihly v terénu vinitém asi 3°, v pa-
horkovitém 5° a v ostatnim hornatém terénu nejvysSe 10°. To se jevi
i v konstrukei lafet, které piipoustéji jen uréitou elevaci (depresi)
pro maximalni pripady.

Z toho duvodu je pro praxi uplné vyhovujici, omezi-li se oti-
¢ivost drah jen na druhého dinitele, t. j. na thel zamérny, coz je
vlastné vzdalenost, na kterou se strili. VSeobecné Fikajic, je volnost
v otativosti drah tim veét&, ¢im je zdmdérny hel mensi, tedy ¢im
je draha rasantnéjsi.

U puSek je zamérny thel nejvySe 3°—5°; nejveétsi polohové
thly byvaji az 10° proteZ je volnost otafivosti drah u puSek na cile
pozemni neomezena.

U dél, kde jsou uhly zamérné a polohové, nesmi byti ovsem
pifekrodena mez predem uvedenda. Tato mez je patrna z tabulek
strelby.

Ponévadz déla s velkou podatetni rychlosti maji téZz rasantni
drahy letu, ma téz pro né platnost princip o otdcivosti drah.

Tak na pr. je u 75mm polniho déla vz. 12, pluvodu francouz-
ského, dovolena otacivost drah do zamerného tihlu 10° coZ odpovidi
vzdalenosti 4600 m p¥i normdalni naplni; pii zmengené naplni 3000 m.
U 8em déla vzor 58 (z byvalé rakouské armdidy) je dovolena otd-
¢ivost drah do zamdrného uthlu 7°, temuZz odpovidaji vzddlenostl
pri nejvetdi naplni 3000 m, pidi naplni 4—2600 m, pri tieti néaplni
2200 m, pri druhé naplni — 1800 m a pii prvni naplni 1500 m.
U srbského 104mm déla vzor 15 (rakouského piuvodu, Které ma vel-
kou potateéni rychlost 680 m/sek., je dovelena prosta otadivost dralh
na vzddlenosti 8000 m. V téch piipadech, kde prostd otadivost drah
dovolena meni, jsou uvedeny, jak diive podotéeno, v pirislugnych
tabulkéach stfelby piislusné opravy, a to pro déla ptuvodu francouz
ského ve zvlaStnich tabulkdch, pro déla puvodu rakouského v sé-
mych tabulkdach stielby v sloupeci 21.

v

Vliv otaéivosti drah na Sikmy dostfel.

Jak jiz bylo receno, neexistuje vlastné zZadna otacivost drah;
nebot elevaci se méni téz tvar celé drahy letu a tedy i Sikmy
dostiel.

Abychom do$li k jasnym pojmum o vlivu otadivosti drah na
dostiel, je potiebi matematického objasnéni.
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K tomu nam poslouZi obrazec 1, jehoZ oznateni znamenaji:
D

O . stfed usti.

G . < il

OR. .naklonéné rovina, na niz lezi 'cil.

0.C- . Sikmy dostfel (dalka zamérovace.)

0D. . . .vystfelnd (osa hlavné v okamziku vystielu.)
g;}' — D C. . . .délka padu.

v = uhel polohovy

» = elevace (namér) g
2, = relativni elevace vzhledem na Sikmou rovinu O R
x = O B,. . . .|jsou soufadnice bodu C (cile), prochdazi-li systém
7.o=B C. . .\ jsoui'adnicovy bodem O (stred usti.)

Vyraz pro Sikmy dostrel x dava rovnice
x=0¢C,cos o

: X
M = cos qo’
protoZe je x = Vyit.cos a. . . .1)
Lot O W B8 W 5 s R
je 0. C = cos ¢

Abychom vyjadrili Sikmy dostifel konstantnimi veli¢inami, je
nutno eliminovati t.
Z obrazce je vidét: —
Yy = %.1ge=BD —=—=CD
; g 1
X.tge=V,.t.sine— =

~

n

Dosadime-li do této rovnice hodnotu pro x z rovnice 1., do-
staneme:

T t . t-z
—\—Q—t-cos x.tg:‘:‘:Vot.smm_g‘)—

2
g
-cos a.tg o =

Tuto rovnici nasobime

2 Vot

a upravime takto:

2 V,t : o
—% . sin & — t?




" 2 V,l 2V "
t® - & .cos a.tg v — \“1‘51117.:()
g g
2V
t. |t 4 a“l cosa.tgo—sinz| = 0

Této rovnici je vyhovéno, je-li néktery z &initeltt roven nule,
z ¢ehoZ opét vyplyva, Ze jde o hodnoty dvé.
Ve stredu 1usti hlavneé ,,0* je t=0.

Druhou hodnotu da vyraz: t -+ g—'f (cosia . tg ¢ — sin @) = 0
5 I V4
t = — = ® (cos @ .tg » — sin «) anebo
2 Vi :
t = —éJ (sin 2 — cos 2. tg )
PR 2V, sin « cos ¢ — cos a, sin o
Rl G0 cos ¥
i RV, sin (z — v) 3)
g cos @ LT
Tato hodno o t, dosaze do rovnice 2., da:
Tato hodnota pro t, dosazena d ice 2., d
B Vocosa 2V, sin (2 — ¢)
t . TTeos g cos «
2V? cos 2.s8in (2 — ¢
5T -tV esa.sin@—o g
g cos® @

Podle této rovnice lze stanoviti §ikmy dostiel pod polohovym
uhlem @. Uhel ¢ je evelace, tthel (“—%) je 1ihel, zaméreny pro dalku
zaméiovate OC , vzhledem na Sikmou rovinu OR | tedy ¢ — % ="

Dosadime-li do rovnice 4., dostaneme:
T2 ~1 &
OE = 2 Voo _sin 1,1"',‘:““ % B
7 g coS”® ¢

Predpokladame-li, Ze drdha letu OC je uvedena do této polohy
otatenim, je ¢, tthlem zamérnym s tymze dostfelem, jaky by byl
pro turoveil usti; tedy pro tento dostrel konstantni veli¢inou. Hod-
nota &ikmého dostielu je tedy vzhledem ma konstantni hod-

N ANty S =i : cos
notu —————° z4visld jen na vyrazu ——
g cos® o

PonévadZ je uhel @« sou¢tem uhlu (%, -+ ), miZeme ¥ici, Ze [P
sikmy dostiel zavisly na thlu #.

KaZdému 1hlu polohovému odpovida uréity Sikmy dostiel. Ves-
keré body C na rtiznych naklonénych rovindch (prochézejicich bo-
dem O a rovnob$Zné s pluvodni predpokldadanou Sikmou rovinou)
dohromady spojené, tvori kiivku, ktera je mezi veSkerych Sikmych
dostielll, povstalych otacivosti drah. Tuto k¥ivku je treba analy-
ticky urciti jeji rovnici.

Rovnice primky OR jest: y=x.1g #.... 6) a poloha bodu C nd
této piimee je urcena rovnici

X-— OGN CO:P Rl 7)

Eliminujeme-li z téchto rovnic proménlivou veli¢inu 7, dosta-

neme zadanou k¥ivku vSech bodu C.
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Hodnotu pro OC z rovnice 5) dosadime do rovnice 7).
; 2 V,2 sin 2, — cos «
X= O . coR @ = 2. . cos ©®
g cos 9 H
Dosadime-li ¢ = ¢, — 7, dostaneme:
< — 2 Vo' sin % . cos (2 + 9)
) : cos ¢
za: cos (2, + 9) = cos 2, . cos » — sin 2, . sin ¢
o, & 2 V,* sin a, cos &, . cos © 2 Vo© Sin? a, . sin o
> g A cos o g cos 9
2 Nt 2 Vo d ey
A — 2 - sin a, . cos oy — —— -sin® ¢, . tg ¢
; : : : v
Do této rovnice dosadime z rovnice 6) tg v = \
Lt 8 Wi 2 V,? <8 v
X =——.8in ¢;.c08 2, — —> — 8in® o, - —
g X
g x* ; g
v 2 — X .8in 2008 % — y.sin®
s 0
g x* Rk
V.2 sin® z, = X . cofg.2, . ¥
o 0
Xl
Yy = X.cotg @, . *)g -5 SIN° %,
2V
Dosadime za cotg 2, = tg (90 — %), a : sin 2, = cos (90 — 2,), je
koneéna rovnice:
g x*
y = X t 90 —l ) g o s e ey
* 8 & 2 V,? cos® (90 — =)

Tato rovnice nam pravi, Ze piredem zminéna kiivka (veSkerych
otd¢ivych drah se zdmérnym tuhlem ¢,) je parabola vychdazejici
%z bodu O pod thlem 90— ¢,

Nyni lze graficky presné znazorniti vliv otdcivosti drah na hod-
notu Sikmého dostielu. K tomu tucelu je treba nejdrive sestrojiti
parabolu pro zamérny uhel ¢ s horizontalnim dostielem (dalkou za-
mérovace) %, kteryzto systém se ma otaceti. Nad touto parabolou
nutno sestrojiti parabolu pro zamérny 1hel (90 — #) a z bodu O (stied
usti hlavné) vésti libovolny pocet primek pod ruznymi tuhly. Tyto
primky zndzoriuji zdkladny otacené drahy v ruznych polohéch.
Prusecik kazdé této primky se zmin&nou komplementni parabolou
naznacuje misto Sikmého dostielu; vzdéalenost tohoto pruseciku
8 prusecikem kruznice, opsané polomérem, ktery se rovna puvodni-
mu dostielu ze stfedu souiadnice O, s nékterou primkou (Sikmého
dostielu) ukazuje zménu dostielu (ddalkou zamérovace), nastalou
otd¢ivosti drah.

V obrazcich 2, 3 a 4 je znazornéna otacivost drah pro pocatecni
rychlost 500 m/sek. Tato podéatecéni rychlost je vzata jakoZto pru-
mérnd pocateéni rychlost polnich dél s rasantnimi drahami, poné-
vadz je pro tento piipad nejzajimavéjsi. Tato pocéatecni rychlost
tvori spodni mez pocatecnich rychlosti protiletadlovych dél a muze
tedy rovnéz poslouziti k studiu zmén dostielu na cile ve vzduchu,
pohlizime-li na tuto stielbu jako na extrémni piipady otacivosti
drah.

743




Otacivosti drah roste dotéena elevace od 0" —90"; se vzristem
polohového uhlu roste elevace, az kone¢né prechazi v kolmy vystrel.
Veskeré drahy letu se stejnou pocatecni rychlosti jsou, jak znamo,
ohranic¢eny obalovou kiivkou, t. zv. obalkou.

Zmény Sikmého dostielu jsou mozné vyhradné v mezich této
krivky.

Vliv otacivosti je razny podle toho, je-li vrchol (soutradnice y)
predem zminéné obalové kiivky — obalky — vyS$e, nize nebo v stej-
né vysi nezli saha kruznice, opsana z bodu O polomérem o délce
horizontalniho dostielu (viz obrazec).

Podle toho rozeznavame tii nejvyznacnéjsi pripady:

a) Otacivost drah shorizontalnim dostrelem X,
ktery je menfi nezli souradnice y obalky (vySka
obalky).

V obrazci 2 je na zakladé vypocltu graficky znazornéno otaceni
drahy se zamérnym thlem 8" a potatecni rychlosti 500 m/sek. (dréha
pro cil v trovni usti hlavné, mald vzdalenost).

Z obrazce je videt, jak se dostiel s po¢atku pro otaceni nad tirovei
usti zkracuje a pod troven usti prodluzuje. Cile, lezici nad trovni
usti nebo pod ni v rozpéti £ 10° lze zasahnouti drahou letu otocenou
prosté bez jakychkoliv oprav. Rozdily dostfelu takovym otacenim
povstalé jsou tak mepatrné, Ze nemaji zadny vliv na presnost strel-
by. Velikost chyby souhlasi s nepatrnymi velitinami piredem zminé-
nymi, které byly zanedbany pii stanoveni principu o Kkongruenci
drah pii otaceni.

Tato tvaha potvrzuje celkem vysledek predem zminény, Ze
totiz otacivost drah pri pozemnich cilech v mezich predem stano-
venych zlstiava témér bez vlivu na strelbu; zustiva tedy princip
o otacivosti drah v plné platnosti. Mez této platnosti lze stanoviti
jak poc¢tem, tak i graficky podle piredchoziho pojednani.

Otacivost drah ve vetsi mive, nezli je predem uvedeno, netieba
brati pro cile pozemni v tuvahu; zato vS8ak pro cile ve vzduchu.
7Z toho duvodu je nutno tento pripad blize projednati.

7 obrazce 2 je vidét, jak ptvodni (horizontalni) dostiel potne
pri 10° uhlu polohového pii otadeni ponékud vzristati, az konetné
pii polohovém tihlu 15° dosdhne své puvodni délky x,.

Pri daliim vzrastu polohového thlu, t. j. pii dal§im otaeni
drahy, vzrusta stdle dostiel pres svou puvodni délku ¥, Z obrazce
je zPfejmé, Ze tento pripad mastava tehdy, jestlize je délka horizon-
tdlniho dostirelu «, menSi nezli souradnice obalky ¥; svého maxima
dosdahne dostrel (%)) tehdy, kdyZ dosdihne zminéné obalky, coZ na-
stane pii 74° thlu polohového. PFi dalSim otafeni délka dostielu
potne nahle klesati, pii ¢emZ prochizi dostiel piti 82° tthlu polo-
hového kruZnici o poloméru *, — nabyva tedy v tom bodé své pl-
vodni délky =«,.

7 této ivahy vysvita, jak dostiel, mensi neZli souradnice obal-
ky, méni p¥i otdceni od 0°— 90" svou délku jak ve smyslu positiv-
nim, tak i negativnim; s tim je nutno pri stielbé na cile ve vzduchu
pocitati.

Je-li cil na pi. v bodé B, je pravé dostrel pro toto misto v sy-
stému mnaSich soufadnic roven ¥, tedy dostfelu horizontdlnimu.
ProtoZe v8ak bylo 50% drah podle znamych pravidel delsi nezli ona
pravé pro ¢, je nutno zadmérny uhel zmen$iti, a to o velic¢inu, odpo-
vidajici zvétSeni dostfelu pro toto misto.
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Z tohoto piipadu vidime, jak je slozité udileni elevace na cile
ve vzduchu. Kazdy polohovy uhel vyZaduje zvlastni opravy zamér-
ného tthlu (vzdalenosti cile), které ani nelze ihned pro kazdy jednoi-
livy pripad teoreticky stanoviti. Z toho duvodu musi byti zaméio-
vaci pristroje tak zatrizeny, aby potfebné opravy mohly byti auto-
maticky udélovany, a to tim spiSe, ponévadz se cile pohybuji se
macnou rychlosti.

Jest nutno jesSté se zminiti, Ze obr. 2 podava jen prosty ndastin
pfedem uvedeného pripadu. Pro moderni protiletadlova déla s po-
tateéni rychlosti od 1000 m/sek. lezi zmin&na obalka mnohem vyse
(protind osu ¥ mnohem vySe); v poméru k predpokladanému do-
stielu v ose X (%,) je az desaterondsobné vétsi, nezli jak je to nazna-
teno v obrazci.

b) Otacivostdrah s horizontalnim dostrfelem ¥,
ktery serovna soutradniciobalky vy (vysSkaobalky).

Obrazec 3 znazornuje otacivost drahy se zamérnym tihlem 15°
a potatedni rychlosti 500 m/sek. (draha pro dostiel ¥, spodni skupi-
nu thlu). I zde je vidéti, jak se dostiel pii otaceni nad uroven usti
s potatku zkracuje a pod troven usti prodluzuje, avSak jizZ v mnohem
veétsi mire nezli v pripadé prvnim (obr. 2). Zmény polohovych uhlt

Ovr.e

v rozpéti £ 10° jsou jiz tak veliké, Ze nemohou byti jiz zanedbavany;
Z toho davodu nelze jiz na tento pripad prosté beze zmén aplikovati
Princip o otacdivosti drah, nybrz je zde jiZz nutno provésti opravy,
odpovidajici zménam dostielu proti dostirelu X, jak z obr. 3 vidéti.

Je to piipad, kde je jiz prekrocena mez velikosti zamérného
thlu, do které je prosta otacivost drah bez piislu$né opravy mozna.
Elevace se tedy sklada z uhli: zamérného, polohového a z opravy
Pro tihel polohovy, kterouZto opravu cznatujeme ,As",

Pro cile ve vy&8ich (niz&ich) polohach) plati tedy vSeobecné pro
elevaci vzorec: E—T*S*As,

T znadi thel zamérny.

S znaéi thel polohovy.

As nazyvame doplitkovou opravou thlu polohového,

Hodnotu pro As Ize snadno stanoviti podle zmény dostielu,
patrnou z obr. 3; tato hodnota je obsaZena v tabulkéach stielby (slou-
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pec 21). Pri dalSim otaceni do vyse zmensuje se stale Sikmy dostiel
proti €, a pak zase po¢ne vzestup jeho délky, kde pri 40" nabyva své
puvodni hodnoty (¥, = dostrel v turovni usti); pri dal8im otaceni je
v stadiu vzestupném, pri 60° dosahne maxima, potom se zase jeho
délka zmenSuje; pii 66° probéhne stadiem své puvodni délky a pak

nastava rychly sestup k nule.
y

ho*
Jo°
iz
G,
'y ne e
g
UL
I X
\
I T
/

obrd \4\

Zmény dostielu pri znaéném otaceni drah (pri strelbé na letadla)
maji tedy i pri stifednich vzdalenostech ruzné hodnoty a vyzadujl
automatickych zavizeni zamétovacich pristroju a zvlastniho postupu

pri strelbeé.
\) ,S.)‘
2 Wy o
bl
|’ ",k\__ oo*
I ’ T
! ] S - 50°
N
M
<

! ’ o
¢ % R

vetsi

¢) Otac¢ivost drah s dost¥elem %, ktery je

neilisouradniceobdalky ¥ (vyskaobalky).
Obraz 4 zndzornuje otadeni drahy (pro *,) se zdmérnym uhlem
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26" a pocatetni rychlosti 500 m/sek. (pro vrchni skupinu 1ihlu), V tomto
pripadé se dostiel pfi otaleni drahy mad trovein usti zmenSuje a
pri otaceni pod uroven usti zvétSuje, avSak v znacné€jsi mire nezli
v obou piedchozich piipadech za a) a za b). Zde plati i pfi nejmen-
mnohem veétsi hodnoty mnezli v predeSlém pripadé. Pri dalsim ota-
teni, které treba brati v naSich prikladech v tuvahu, t. j. do 909
zmensuje se stale Sikmy dostiel, az pii 40° (viz obr. 4) dosdhne svym
koncem obdlky, a potom se stale zmenSuje a blizi se pak ndahle
nule. V tomto pripadé se dostiel @, viibec nezvétSuje, coz se rozumi
samo sebou; nebot horizontdlni dostitel @, je vétsi nezli vy&ka obalky.
Tento treti pripad je v praxi dosti Fidky.

Pri stielb® na cile pozemni z normalnich dél je dostiel ome-
zen jednak okolnostmi vyplyvajicimi s hlediska taktického a pozo-
rovaciho, jednak z konstrukénich dtivodiu tohoto materialu.

Pripad treba brati v tvahu u tézkych dalekonosnych dél pri
bombardovani na velké vzdalenosti (a u houfnic). Stielba s vrehni
shupinou 1hlt. Rovnéz pri stielbé na letadla se tento piipad velmi
ziidka vyskytuje, nebot' déla k tomuto uelu maji vesmés velkou
pocatecni rychlost a vySka obdlky je 7—10 km, dale pak treba brati
v uvahu pravdépodobnost zdasahu, obtiZzné pozorovani palby, tinek
tasovych zapalovadi, rozptyl a kratka doba letu.

Podle této ivahy méa problém otacéivosti drah mnohem Sirsi pole,
nezli mival dosud. V naSich dobéch, kdy se prostredky pro boj ve
vzduchu stale rozvijeji a budou zajisté absorbovati velkou tdst bo-
jové Einnosti zbrani pozemnich, je nutno, aby tento problém byl co
nejlépe vyresen.

Stary, skromny, avSak pro normalni pripady uplné Géelny prin-
cip San Robertuv je tim doplnén; doplnék zaujimé znacnou cast
praktickych piipadt o prizptsobovani drah letu, jak to diktuje po-
treba moderniho véaletnictvi. Celd tato uvaha a vypolty zakladaji
se na balistice ve vzduchoprazdném prostoru a plati tedy, posuzu-
jeme-li celou véc s nepiimého hlediska, vyhradné pro vzducho-
prazdny prostor; pres to nutno pripomenouti, Ze je postup pfi uva-
hach a vypoétech pro prostor se vzduchem obdobny, i kdyZ je nutnd
modifikace nasledkem odporu vzduchu. ProtoZe existuji metody
matematické i grafické pro piepoditiavani drah letu a prislusnych
obalek, mohl by byti cely vzestup zde podany proveden i pro prostor
se vzduchem a pak by mohlo byti vysledku prakticky vyuZito.

To je vSak postup velmi slozity, o kierém se uvaZuje v kon-
strukénich a balistickyeh kancelafich a ktery piesahuje hranice
této studie.

Plakovnik gst. [iFi BIRULA:

Raid.

(Dokonceni.)

IV.

Velika svétova valka 1914—1918 neobohatila vdleéné d&jiny ve
smyslu dobfe organisovanych a hlavné dobfe vedenych jezdeckych
raidi do nepiatelského tylu. Ruskd fronta, na jezdectvo nejbohatdi,
dala jen nékolik vice ménd instruktivnich prikladii; ty vsak, vzhle-
dem k délce zapasu, vhodnym podminkam pro pouZiti jezdectva na
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