pt. Stan. SOUSEDIK:

Letecka fotografie ve sluzbach armady v poli.

Stale stoupajici vyznam leteckého snimku vyplyva z rozvoje
letectvi, s nimZ ruku v ruce jde i zdokonalovani' fotografie viibec,
a to jak po strance optické, tak i po strance mechanické a chemickeé.
Zajem na leteckém snimku dnes maji stejné technické slozky civil-
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ni, jako i vojenské. Pojednam dnes o leteckém snimku a o jeho
ikolech s hlediska vojenského.

Vzrustajici letecké parky vSech armad zdavodni, Ze se Castéji a
tastéji budou objevovati letci nad frontou a tim vlastné budou
miti stale vice prileZitosti k fotografovani. Rozvijejici se technika
fotografického prazkumu usnadni letciim i po strdnce mechanické
(vhodnou automatisaci) jejich jinak tézké poslani. Letecky pru-
zkum se bude hlavné uskuteciiovati fotograficky. Fotografie umoz-
nuje ve vSem klidu prozkoumati to, co pravé letec jen letmo muze
pozorovati, jsa patrné stale zneklidiiovan €innosti protiletadlového
délostielectva a zaneprazdnén nutnou ostrazitosti jak vzhledem
k své orientaci, tak i vzhledem Kk svému a snad i nepiatelskym
strojum. Ziskani leteckého snimku nad neptitelem je vZdy spojeno
s urGitym risikem, ovSem dostateéné vyvazZenym bohatosti obsahu
dobrého negativu. Pujde vSak o to, aby tento materiil byl dobie
zpracovan a bylo ho plné vyuZito a aby v Zadném sméru neprisla
ani ¢astecka vynaloZené prace pri jeho porizovani nazmar,

Vyuziti leteckého snimku muzeme v podstaté schematicky roz-
ifiditi na ti¥i kategorie.

A. Letec poridil snimek, at’ jiz z vlastni iniciativy, nebo na
vy$8i rozkaz, jako doplnék svého hlasSeni; snimek obsahuje takticko-
informativni udaje, které se stavaji piimo pristupnymi prohlidkou
fotografie. Udaje snimku maji svou plnou zpravodajskou hodnotu,
aniz predpokladaji jakékoli specidalni piedchozi vymeéiovaci mani-
pulace. PonévadZ se zpravodajské hlaSeni muZe jaksi piimo vy-
tisti z leteckého snimku, zoveme naznadeny zpusob vyuziti ,,éteni
leteckého snimku* nebo také ,takticky vyklad leteckého snimku'.
Pii tomto druhu fotografického prizkumu nejde tedy ani tak
o presnou lokalisaci urc¢itého zjevu, jako spiSe o zasadni konstato-
vani jsoucnosti urcéitého faktu. Tak na pi.: Opeviluje se nepiitel?
Koncentruje se? Prechazi urcitym tokem pouZzivaje novych mosta?
Stavi mosty? Ustupujici kolony atd. Bézi zde tedy vice o dynami-
ckou nez statickou slozku a ne o to, aby se s nimek stal podkladem
pro urceni strelecko-technickych dat pro délostielectvo, nebo na pri.
podkladem pro detailni rozvrh sestavy a nastupu praporiu péchoty
k postupu (neb tutoku) vzhledem k situaci u nepritele.

B. To je vlastné ukolem druhé Kkategorie leteckych snimku.
Udaje obsazené ve fotografiich tohoto oddéleni ziskaji svou plnou
zpravodajskou hodnotu teprve fotogrametrickym zpracovanim, tedy
promérenim leteckého snimku, neb vyc¢tené udaje znamenaji jiz
soutasné konkrétni cile, at piimého manévru péchoty, nebo palby
délostielectva. Kdybychom se u této kategorie omezili na pouhé
tteni neboli takticky vyklad, nevytéZili bychom ze snimku to, co se
z ného ziskati dda. Na rozdil od kategorie A predpoklada zde zpra-
vodajské zpracovani urcitou fotogrametrickou eliminaci. Byla by
chyba domnivati se, Ze z leteckého snimku je moZno piimo udaje
piendSeti do mapy. Snad pro vSeobecnou orientaci ano (u kate-
gorie A), ale nikdy ne jako podklad pro stielbu. Pri pienddeni se
dopouétime znaénych chyb, stametrovych i vice, byt i bychom méli
qolem, Ze chyba je nmemoZna. Pro pienos do mapy nebo vyjadireni
Udaje snimku v souradnicich je tieba fotogrametrie.

C. Leteckého snimku bude pouZito k doplnéni mapy (reambulaci),
lf zhusténi nebo viubec k zaloZeni triangula¢ni sité v nepratelském
uzemi, tedy pro ucely topografické. I zde, obdobné jako ve skupind
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B, se snimek stava uzitetnym ne primo, nybrz teprve fotogrametri-
ckym zpracovianim.

Vidime, Ze snimek spliiuje tedy troji poslani: takticko-informa-
tivni, technicko-taktické (smad lze ¥ici i topograficko-taktické) a
kartotopografické. Je prirozené, Ze mnohdy snimek vypliiuje sou-
¢asné vSechna tii poslani najednou, nebo 7Ze ¢asto snimek poiizeny
jaksi s hlediska A bude velmi cenny i pro skupinu B a naopak;
zpravidla se vSechny tii kategorie dost tzce prostupuji. Proto vse-
chny snimky musi byti, a to podle poradi naléhavosti, studovény
se vSech tri hledisk. Zptsob, jakym jsem rozdélil letecké snimky,
se snad bude zdati ptili§ schematickym, je v8ak nutny pro ucelnou
délbu prace, pro vyieSeni piislusné technické vyzbroje a pro volbu
zptsobu fotografie, a to jak vzhledem k volbé fotografické komory,
tak i fotografické manipulace samé.

Pro snimky kategorie A, na které nejsou kladeny zadné zv1ast-
ni technické naroky (ovSem kromé vlastnosti vSeobecné fotografi-
ckych, jako ostrosti, dobrého prokresleni atd.) méd letec k disposici
troji komory, liSici se ohniskovou dalkou f. Komora AI ma for-
mat 1318 a f = 300 mm, komora AII, 1824, { = 500 mm a AIII,
18 <24, £ 700 mm. Cim vét$i ohniskovou dalku si letec vyvoli, tim ve
vétS§im méritku dostane snimek, ovSem tim menSi prostor terénu
zachyti na svou fotografickou desku. Ptedstavu objasni priklad.
Vezméme v tivahu vysku letu z = 3000 m a predpokladejme kolmy
snimek:

Z=3000 m Al v A TI1
Meéritko snimku 1:10.000 1:6000 1:4285
Fotograficky zachycena plocha 180031300 m 14401080 m 10283<800 m.

Volbu komory usmériiuje v podstaté stanoveny ukol a po:
vétrnost. Chceme-li data, obsaZzena v snimku vyéisliti (vyjadiiti
soufadnicemi) nebo korektné pienésti do mapy, musi byti jiz ko-
mora specialné uzpusobena, Fotogrametrické zpracovani snimku
predpoklada totiz znalost t. zv. vnitini a vnéjsi orientace snimku
Zde si musime ujasniti nékteré zakladni pojmy fotogrametrické
terminologie. :

Patu kolmice spuSténé ze stiredu objektivu na fotografickou
desku (opticka osa) zoveme hlavni bod snimku. Je-li pii exposici
fotograficka deska vodorovné, tedy opticka osa svisld, mluvime
o kolmém snimku (spravnéj$i by bylo svisly snimek, nez termin
kolmy snimek jiz zdomadacnél). Svira-li optickéd osa v okamziku
exposice se svislici urcéity thel, mluvime o Sikmém snimku a onen
thel jmenujeme thlem sklonu. Pii Sikmém snimku mohou nastati
dvé moznosti. Jedna hrana fotografické desky je vodorovna — pak
mame Sikmy snimek bez stoceni, neb tdZz hrana uzavira s vodorov-
nym smérem urcity uhel, t. zv. Gthel stoceni a tim ziskame Sikmy
snimek stoceny, ktery znamend nejvSeobecnéjSi polohu letecké
komory. V nékterych komorach jsou upevnéna zaiizeni, ktera se pii
kazdé exposici spolu fotografuji a na kterych je moZno vy¢isti uhly
sklonu a stoceni. Oném zatrizenim Fikame klinometry. Jsou zpra-
vidla konstruoviny na principu gravitaénim (olovnice a vodovahy),
udaje jejich jsou v8ak jenom p¥iblizné, neb minuciésni propracovani
zabranuje vétsi vycitaci schopnosti, kterda by i jinak neméla val-
ného smyslu, neb pohyb letadla ma vliv na kazdé gravitacni za-
fizeni. Z toho divodu na pr. nemuze letec nikdy zhotoviti exaktné
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gvisly snimek, neb nemame zptsobu, ktery by umoznil béhem letu
ustaviti komoru tak, aby opticka osa byla zarucené svisla.

Viem prvkum, které urc¢uji polohu letecké komory piri exposici,
fikame ,,vnéjsi orientace™. Je to tedy jednak poloha komory samé
(thel sklonu a stoCeni), jednak misto exposice v prostoru, t. j. sou-

fadnice x, y a z (vy¥ka letu). Jak Feceno, uhel sklonu, stoteni a
vySku z (podle udaje vySkoméru, aneroidu) zname — byt i ne
8 prili§ velkou piesnosti, prec aspoin smérné, naproti tomu x a y
musi byti vzdy teprve uréitou fotogrametrickou manipulaci zjiSténo.
Na rozdil od vn&j$i orientace znamena vnitini orientace specifické
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vlastnosti komory samé. Je to predev&im ohniskova dalka f. Kazda
komora ma svou viastni, individualni ohniskovou vzdalenost. To
znamena na pi.,, Ze srovname-li vS8echny objektivy komory Al
f = 300 mm, shledame, ze udaj 300 mm je jenom smérny a Ze
objektivy kolisaji mezi sebou svymi ohniskovymi dalkami o nékolik
milimetru. Snad z vétsi serie objektivi se nam podari vybrati sotva
dva objektivy, jichZ diference by se pohybovaly jen v zlomecich
milimetru.

Pro fotogrametrické tcely je presna znalost skuteéné ohniskové
dalky pracovnim predpokladem. Ohniskovou dalku potirebujeme
znati pro nékteré ucely nma 0’1 mm piesné, pro jiné pak azZ na
= 0002 mm. Na komorach pouzivanych pro snimky kategorie B a C
musi byti tedy vzdy prisluSna ohniskova vzdalenost uvedena. Pro
zpracovani snimku je nutno vyznaciti téz na plotné polohu hlav-
niho bodu. Uréeni hlavniho bodu se uskutethuje tak, Ze uvniti
komory je namontovan kovovy ram se specidalnimi znatkami, ktery
Ik fotografické desce vzdy tésné prilehne a spolu se fotografuje.

Spojenim protilehlych znacek dostavame dvé kolmo se proti-
najici usecky (osy); jejich prusecik je totoZny s hlavnim bodem.
Obé osy snimku povazujeme pri fotogrametrické prdaci za vztazne
primky (x a y), vzhledem ke kterym uréujeme polohu libovolného
bodu snimku tak, jako byva zvykem v analytické geometrii roviny
na Descartesové kiizi.

Polohu hlavniho bodu a ohniskovou vzdalenost nazyvame prvky
vnitrrni orientace.

Snimky kategorie A mepotiebuji miti zdznamu vnitini a vnéjsi
orientace, zafizeni pro tyto zaznamy by jen zbytec¢né zdraZovalo ko-
mory a zakryvalo by okrajové partie snimku.

Komory pro snimky kategorie B musi vSak nezbytné byti vy-
baveny znatkami obou orientaci a tuto nutnest nam nejlépe pro-
kazi metody fotogramefrického zpracovani,

Proméieni nebo zhodnoceni leteckych snimku kategorie B se
uskutetiiuje v podstaté tremi zptsoby: a) fotorestituénim, b) foto-
triangula¢nim (prtsekovym) a ¢) grafickym.

a) Fotorestituce.?)

Kdyby se letci podarilo zhotoviti presné kolmy snimek, repre-
sentovala by vlastné fotografie mapu urcitého méritka, které je
dano pomérem ohniskové dalky k vysSce letu, to je f:z.

Ponévadz snimek miizeme jednoduchym promitnutim libovolné
zveét§iti nebo zmensSiti, mohli bychom vlastné kolmymi snimky
ziskati mapu jakéhckoli méritka. OvSem tato tivaha ma platnost
jen tehdy, jde-li o terén ptiblizné rovinny, tedy madlo tvarlivy.
Jsou-li v terénu znacnéjsi vyskové rozdily, byla by mapa ziskani
podobnym zpusobem skreslena. Skresleni by bylo nejmensi v okoli
hlavniho bodu a vzrustalo by smérem k okrajum desky, jsouc
podminéno tim, Ze snimek je centrdlni a ne orthogonalni projekei.
UCinme vsSak v této uvaze predpoklad, Ze jde o terén priblizné
rovinny.

Jiz jsem se zminil, Ze se letci vSak nepodali témér nikdy sni-
mek kolmy. Vyecvicéeny letec-fotograf pii nejvétsi snaze dosici kol-

1) O fotorestituci pojednam podrobnéji ve Voj. tech. zpravich v roc. 1930.
Tam objasnim i matematickou povahu otazky a konstrukeci nékterych restituc-
nich stroji.
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mych snimkd bude miti az 6° uhlu sklonu a méné vycviceny aZ
10° My mame vSak mozZnost prefotografovanim proméniti tyto Sik-
mé snimky na snimky kolmé a soucasné i voliti potiebné méiitko.
Tomuto zptsobu promeénovati Sikmé snimky na snimky kolmé, a to
soutasné v potiebném méritku, rfikame restituce neboli prekreslovani
a uskutetnujeme jej ve zvlaStnich restitucnich (nékdy se rika téz
transformadnich) piistrejich.

Podstata restituce — ovSem v nejhrub8ich rysech a pii uréitém
kompromisu s teorii v zajmu n&azernosti — je asi tato: Kazdou
fotografii mohu promitnutim libovolné zvétsiti nebo zmen§&iti. Ma-li
byti zvétSeny obraz tipIné ostry, musi byti splnéna zakladni rovnice

¥ : s 1 1 e i - 2 .
ostrého zobrazeni, toliz o Ty =y bri CemzZ a znamena vzdalenost
snimku od ¢otky a b vzddlenost obrazu od &olky. (Viz obr. 2.)

M ~HLAYNI BoD COCKY
mn =0PTICKA 0SA

Obr. 2.

Jestlize bych fotonegativ sklonil vzhledem k roviné ocky, do-
stanu promitnuty obraz jen tehdy ostry, naklonim-li soudasné ro-
vinu obrazovou, a to tak, aby prusecnice roviny obrazu s rovinou
fotonegativu leZela v roviné ¢oCky a aby soucfasné byla splnéna rov-
nice ostrého zobrazeni.

Nakldanénim roviny fotonegativu se promitnuty obraz méni;
jedna pelovina obrazu se smrstuje, druha se roztahuje. Vyuzivame
této transformacni schopnosti a promitnutim deformujeme obraz
tak, az se rovna onomu obrazu, ktery bychom ziskali promitnutim
kolmého a ne Sikmého snimku. (Viz obr. 3.)

4 Cocny

Wi

LAV ROV

Obr. 3.

Prakticky restituci uskute€iiuji tak, Ze si nanesu na obrazovou
rovinu étyri znamé body (podle mapy nebo soutadnic), které byly sou-
tasné zachyceny i na leteckém snimku. Promitnu nyni letecky sni-
mek na obrazovou plochu a zkusmo stdlou zménou vzdalenosti a)
a b) a méndnim sklont obou rovin vlicim (nebo nasadim, piizpt-
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sobim, ,zapasuji) promitnuté znamé &tyvi body do vynesené osno-
vy. Takové pokusné vliceni, kdyby nebylo ni¢im usnadiiovano, hy
ovSem prakticky bylo velmi zdlouhavé a téZko by je bylo moZno
provést. Ulehcuje je vSak teoreticky presna znalost polohy hlavnihg
bodu a aspoil priblizny udaj thlu sklonu, stofeni a vySky z, z kte-
rych se da jiz predem stanoviti vzdalenost a a b a sklony obou
rovin. Restituéni prace je podstatné zjednoduSena nékterymi
automatickymi vlastnostmi promitaciho, t. j. restituéniho stroje.
Moderni restitucni stroje-jsou totiz zarizeny tak, Ze meénim-li vzdi-
lenost ,,a" automaticky (inversorem), méni se vzdalenost , b, a to
tak, Ze vzdy zustdva rovnice ostrého zobrazeni vyplnéna; stejné
ménim-li sklon nékteré z obou rovin (fotonegativu neb obrazové)
druha rovina se samodinné naklani tak, Ze praseénice obou pohy-
bovanych rovin leZi vzdy v roviné Colky. To znamenda prakticky, Z
at’ provadime s nékterou z rovin jakykoliv tikon, vzdy dostiavame
ostré zobrazeni. Po provedeni vliceni mame na obrazové ploSe pro-
mitnuty obraz, ktery odpovidda kelmému snimku urcéitého méritka
tedy vlastné mapu, kterou muzZeme trvale na citlivy fotograficky
papir zachytiti. Z fotografické mapy takto ziskané moZno piimym
odpichovanim zjistovati polohu (nebo souradnice) jakéhokoli boduy,
nebo naopak pienésti do mapy (na oleatu atd.) prabsh jakychkoli
souvislych ¢ar, opevnéni atd. JestliZze byla souvisicimi snimky po-
kryta urcéita ¢ast terénu, miaZeme spcjovanim restituovanych obrazi
ziskati t. zv. fotoplan celého terénniho komplexu.

Postup zde vyli¢eny ovSem ani zdaleka nevyclerpava obsahlou
teorii restituce a je jen informativnim, zpopularisovanym nastinem
skutecnosti, majicim za ukol v nejhrubSich rysech objasniti pojem
restituce, pti sledované tendenci vyhnouti se oduvodnéni poétéi-
skému nebo projektivné geometrickému.

Pro porizeni snimku, které maji byti restitu¢né zpracovéiny,
ma letec k disposici komoru AI, kterd proto musi byti vybavena
znatkami orientaci, a dale fadovou komoru D3 (francouzskou) neho
nasi budouci AX, ktera automaticky pii letu porizuje snimky v urci-
tych Casovych intervalech s dostateénym piekrytem tak, Ze po resti-
tuci ziskdavame bezmezernou fotografickou mapu nalétavaného
tuzemi. Komory AII a AIII, kterymi je pamatovano na Lkategorii
snimklt A, nemaji vibec orienta¢nich znacek. Pro restituci budou
brany jen vyjimeéné v tivahu.

b) Fotogrametrie priusekova.?)
(Fototriangulace.)

Fotograficka komora muze byti povaZovana za thlomérny pii-
stroj, neb paprsky od predmétu prichazejici probihaji hlavnim
bodem objektivu (t. j. stfedem cCocky; jde-li o nékolikacockovy ob-
jektiv, sbihaji se paprsky, ptichazejici z predmétu v pirednim hlav-
nim bodé a vystupuji pod stejnym thlem ze zadniho hlavniho bodu)
a aniz ménily smér, tedy bez odklonu, vychdzeji z objektivu, aby
pokratovaly na své daldi pouti k fotografické desce. Na nasi daldi
uvaze se nic nezmeéni, jestlize si predstavime fotonegativ misto za
objektivem pired objektivem, a to o ohniskovou vzdalenost f. Uva-
zujme, ze mame fotograficky zachycen bod P, pii ¢emZ byla dana
komoie takova poloha, Ze opticka osa byla vodorovna (deska tedy
svisla) a Ze mame snimek bez stoCeni.

2) O tomto predmeétu pojedna obsirneji mjr. Mahr v roc¢. 1930 Voj. tech. zprav.
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Piijmeme-li vodorovnou pirimku, prochdzejici hlavnim bodem
obrazu jako osu x a svislou piimku probihajici priseéikem optické
osy s deskou jako osu y (viz obr. 4), miZeme psati:

X

% v V. cos @
—’ ) =2

tg D} o= ""—,',, = =

tgl:

OH =0PTICKA 0SA
H = HLAVNI BOD SMIMKU

oM =F
Obr. 4.

Horizontalni uhly zpravidla vyjadiujeme vzhledem k optické
ose. Srovnanim dvou takovych whlt lze vyjadriti ovSem pak i thel
mezi libovolnymi dvéma piredméty. Tim je vlastné prokazano, Ze
miZeme pokladati fotografickou komoru za tuhlomérny piristroj.
Presnost stanoveni uhla bude zaviseti na téchto tiech faktorech:
a) na presnosti urfeni hlavniho bodu snimku, b) na znalosti ohnis-
kové dalky f, ¢) na presnosti stanoveni obrazovych soutadnic x a y.

Méreni thlova ze snimktu daji se provadéti i pii zcela obecné
poloze fotografické desky, tedy i ze snimku Sikmého a stoceného.
Arci vzoreéky pro uhly « a £ nejsou tak jednoduché jak v uvede-
ném specialnim piipadé, neb jsou rozSifeny o ¢éleny, vyjadiujici
skresleni, zptsobené sklonénim a stotenim. Piesnost stanoveni thlu
pii vSeobecné poloze bude zavislda na uvedenych jiz podminkach a
déle jesté na mire znalosti thlu sklonu a stofeni. Vynechdavam
v tomto informativnim pojednani odvozeni a wuvedeni onéch
formulek.

Hodnoty x a y urcujeme koordinatometrem. (Obr. 5.)

Koordinatometr je vybaven mikroskopem, jehoZ posun ve
Sméru osy X a y muZeme vyCisti na setiny milimetru. Snimek se
vlozi do piistroje a podle znacek pro hlavni bod urovna otdtenim
tak, Ze osa x a y souhlasi s pFisluSnym horizontalnim nebo verti-
kélnim posunem vyéitaciho mikroskopu. Poloha osy x a y vzhle-
dem k stupnicim se zaznamensd a ustavenim mikroskopu na libo-
3’031113'( bod snimku mozZno pak ¢isti piimo prislu$né obrazové sou-
Fadnice.
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Stanovenim horizontalnich Uhlid mezi tfemi znamymi body
muzeme protindnim zpétnym (Pothenotem) vypocisti geodetické
souradnice x a y letadla a proto, nebot mérime také i vertikalni
uhly k oném tifem zvolenym bodtm, i vyS§ku letadla. Prakticky do-
sahujeme toho, Ze jsme s to na zédkladé fotogrametrické prace po-
vazovati letadlo v okamziku exposice za pevnou pozorovatelnu,
z které byly teodolitem méreny horizontdlni a vertikalni sméry ke
vSem oném bodum, které snimek zachytil.

Obr. 5.

Ponechavaje na okamzik vyuZziti téchto vyhod stranou, chei
uvésti, Ze koordinatometr neni jedinou pomtuckou pro uréovéni
uhlt z leteckého snimku. Existuje mnohem pohodlnéjsi, tim vSak
také komplikovanéjsi piistroj, ktery umeoziiuje piimo, bez jakych-
koli vypoétiu vycisti z leteckého snimku horizontalni a vertikalni
thly (tedy tak jako bych je primo méril v terénu); onen piistroj
nazyvame ,snimkomérny teodolit”. (Obr. 6.)

Zakladni mysSlenka je tato: Vyvolany negativ se vlozi do foto-
grafického aparatu, kterym byl snimek porizen nebo ktery je sou-
hlasnych vlastnosti s ptivodné uZitou fotografickou komorou, a to
tak, Ze se znacky vnitini orientace kryji. Komoie se udéli tatdz
poloha, jakou méla pii exposici. Vhodné prosviceny snimek nahra-
zuje pak pri pozorovani objektivem do uréité miry krajinu a my
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muzeme teodolitem, ustavenym pred objektivem, provadéti uhlova
méfeni tak, jako ve skutecnosti.

Mame-li k disposgici dva letecké snimky z ruznych mist, zachy-
cujicich stejny prostor, muzeme libovolny nezndmy bod protindnim
vpied vypocitati. PonévadZ stanoviSté letadla urfujeme protindnim
zpétnym a neznamé body protinidnim vpred, jmenujeme tento zpii-

Obr. 6.

sob fotogrametrii protinaci nebo priusekovou nebo také fototrian-
gulaci. Zatim co restituci je mozno fotogrametricky zpracovati a
zobraziti celé terénni oblasti, muZeme fotogrametrii protinaci sta-
noviti jen soufadnice uréitych jednotlivych bodh. NeZ pravé to je
tloha, kterd se zhusta ve zpravodajské sluzbé vyskytuje, kde zpra-
vidla jde o stanoveni soufadnic nepiatelskych baterii, pozorovate-
len, muni¢énich skladist, frekventovanych komunika¢nich zln,
vztaznych bodu pro stielbu atp.

Pro fotogrametrii protinaci nutno komory vybaviti perfektni
vnitini orientaci. Budou to komory AI, p¥i kterych se tihly musi
uréovati koordinatometrem, nebo specidlni, t. zv. moiické letecké
komory, které tvori se svym prisluSnym snimkomérnym teodoli-
tem nerozluény celek a které mé délostiFelectvo. Tyto specidlni
{rlangula¢ni komory maji f = 165 mm a je nutno na né pohlizeti
jako na jemné mechanické precisni mérici stroje a podle toho téz
$ nimi zachézeti.

Dopliiovaci pozndamka. Zminil jsem se o tom, Ze piesnost vy-
ttanych hlt zdvisi na mife znalosti thlu sklonu a stoteni. Oba
Udaje jsou v8ak znamy jenom priblizné. Abychom pies to dospéli
K spraivnym hodnotdm, vypomahame si takto: po stanoveni polohy
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letadla mame moZnost mérenim vertikalnich uhlu stanoviti vysku
letadla. Vzhledem k tifem pouzitym bodtm, z kterych byla protini-
nim zpétnym pocitdna poloha letadla, muZeme tiikrat odvoditi
vySku z. Jezto nezndme tuhlu sklonu a stofeni dostateénd piesng,
dostaneme ti'i riizné hodnoty pro vysku, které se navzajem nebudou
presné shodovati. Ponévadz viak existuje urcita zavislost mezi vys-
kou a uhly sklonu a stoceni, miiZeme pocletné (vyrovnanim) neho
pohodInéji graficky stanoviti opravy, o které musime zméniti sklon
a stoceni, abychom dospéli k spravnym hodnotam.

Vyliéena protinaci metoda nevycerpava ovSem kapitolu prise-
kové fotogrametrie. Za zminku stoji jeSté nadirova triangu-
lace, ktera je znatné jednodussi, pohodInéjsi a rychlejsi, je vSak
vazana snimky vice méné kolmymi. (Zprvu vyloZena snimkomérni
metoda témeér predpoklada hodné Sikmé snimky, zachycujici znad-
nou ¢ast terénu do hloubky.) Svislice vedena z hlavniho bodu ob-
jektivu (ze stfedu promitani) v okamziku exposice prorazi foto-
grafickou desku v obrazovém nadiru a terén anebo lépe, rovinu
mapy Vv t. zv. mapovém nadiru. Mdame-li snimek idedlné kolmy,
ztotozZiiuje se hlavni bod snimku s obrazovym nadirem. Paprsky
vedené v tomto pripadé od hlavniho bodu obrazu k riznym bodim
snimku, sviraji mezi sebou tytéz tuhly, jako paprsky vedené ol
mapového nadiru k tymz bodim skutednym. Takovy kolmy snimek
muzZeme srovnati s mérickym stolkem, na kterém je stanovisté déno
nadirem, od kterého muZeme vésti potiebné rayony. Uvaha nepo-
zbyva své platnosti ani tehdy, jestlize snimek neni zcela kolmy.
Obrazovy nadir je pak vrcholem v&ech uhlt (paprskt) vedenych
k jednotlivym bodim snimku. Svazek paprskt kiiZicich se v obra-
zovém nadiru je podobny svazku paprski vedenych mapovym na-
direm. Mame-li dva snimky z ruznych mist a s dostateCnym pre-
krytem, muZeme s nimi provadéti tytéz operace jako s mérickym
stolkem ze dvou stanovist. Popisovand metoda je tou dobou pred-
métem studia. Obrazovy nadir se dd& pomocnymi mefodami lehe:
stanoviti.

c) Grafické metody.

Grafické (vykreslovaci) metody maji tu nevyhodu, Ze se dosaZené
vysledky svou piesnosti nevyrovnaji zplusobtim vySe li¢enym, proti
tomu mnohdy rychleji vedou k cili a nepiedpokladaji kromé tuzky,
pravitka a kruZitka zadnych jinych pomocnych piristroji. Nechei
a nemohu ve formé &lanku podati podstatu grafickyech metod, pie-
stanu vybérem markantnéjdich prikladtt na malé demonstraci
abych ¢tenaii usnadnil vytvoireni pojmu, jakym zpusobem se asi
da snimek graficky zpracovati.

Piedesilam, Ze grafickymi metodami, které zpravidla predpo-
kladaji také 3—4 body snimku co do polohy znamé, mizeme zjistiti
prvky vnéjsi orientace, nadiry, vySku letu v dobé exposice, horizont
obrazu, mapy atd., zkratka vSe, co popisuje polohu fotografické
desky v prostoru.

K stanoveni polohy né&jakého bodu snimku se zhusta pouZivi
tak zv. prouzkové metody. Na zdkladé projektivni pribuznosti
mezi obrazem a mapou je mozno fotografovany bod prenésti do ma-
py za piedpokladu, Ze se &ty¥i body snimku daji vynajiti (identifi-
kovati) v mapé. Dejme tomu, Ze jsou na negativu dany body a, b, ¢
d, kterym na mapé odpovidaji body A, B, C, D. Neznamy bod n se
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ma prenésti ze snimku do mapy. Konstrukce: Z bodu a na snimku
(kopii) tAhneme paprsky do bodu b, ¢, n, d; v map& provedeme to-
167, oviemze muZeme zprvu vésti jen paprsky AB, AC, AD. (Viz obr. 7.)
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Obr. 7.

Svazek paprski vychazejicich z bodu a protneme libovolnou
piimkou 1, ktera nam vytind body b’, ¢’, n’, d’. Tyto body zazname-
ndme na prouzku papiru, ktery zkusmo usadime na svazek paprski
na mapé tak, aby bod b’ lezel na paprsku AB, ¢’ na paprsku AC a
koneéné d’ na AD. Spojenim bodu A s n’ ziskdvame paprsek, na kte-
rém lezi neznamy hledany bod N. Opakovanim postupu vychdzejice
z bodu b dostaneme paprsek BN. Pruiseéik AN s BN uréuje polohu
bodu n na mapé.

Jde-li o zhodnoceni vétgiho poltu neznamych bodt, doporucuje
se vykresliti t. zv. vztaZnou sit. V snimku zname opét étyri body
a, b, ¢, d, s jejich protéjskem v mapé A, B, C, D. Tyto body urcuji
nim v obou piripadech nepravidelny ctyiuhelnik. ProdlouZenim
protilehlych stran ziskdavame jejich praseciky s; a s,. Stanovime
prise¢ik diagonal r. (Viz obr. 8.) Spojime r s ubézniky s, a s,. Na

Obr. 8.

Slrandch ¢tyfuhelniku tim ziskame body e, f, g, h. V nové vzniklych
ttyfihelnicich interpolujeme dale, a% dostaneme sit poZadované
h}lstoty. Konstrukce vysvita z obrazu. Stejné postupujeme i na ma-
PE. Jednotlivé ¢tyitahelniky sité snimku odpovidaji étyitihelnikiam
ld mapég, takZe urcovani neznamych bodt je znaéné uleh&eno.

_ Kombinaci prouzkového zpusobu a metody vztazné sité si mu-
“éme na snimku vykresliti perspektivni sit, kterd odpovida étver-
toveé siti na mapé atd.
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Do kategorie C?) jsme zaradili vyuziti snimku pro udely topo-
grafické. Zde jde o to, uvésti mapu do souladu se skuteénosti. Vime
v8ichni z praxe, jak zhusta mapa nesouhlasi s danym stavem. Je
velmi tézko udrzovati mapy stalym zakreslovanim vSech zmén v evi.
denci. Kazdym rokem piibyva v naSich tizemich mnoho novych sta-
veb, méni se obrysy vesnic, mést, vznikaji nové cesty, drahy, méni
se hranice drzebnosti, melioraci se proménuji louky v pole, reguluje
se atd., kone¢né kazdym rokem se méni vzezieni lesu pasekami,
novymi porosty a vSechny tyto okolnosti jsou pro taktika vyznam.
né. Letecky snimek skytd jedineénou piilezitost k zakresleni vEech
zmén a novinek do mapy. (Uvéedomme si jen, Ze rozvijejici se foto-
grametrie dnes ve sluzbdch civilnich pravé v zhotovovani map a
technickych plani m&a den ode dne vétsi a vyznamnéjsi ulohu)
Ctend¥i je jiz jisté jasno, Ze zakreslovati do map prenosem z letec-
kého snimku lze jen fotogrametricky. Z popisovanych proméfova
cich zptsobu bude zde miti dilezitou tilohu restituce, Fotogrametrie
protinaci bude vzata v ivahu hlavné pti rozsifeni a zhusténi trian-
gula¢ni sité v prostorech neptitelem obsazenych a tedy nepiistup-
nych. Jinak protinaci metody bude méné pouzivano, neb pujde vice
o prokresleni souhrnnych celki. Pro ten tkol se pak vytedné hod
zpusoby stereogrametrické. Jejich podstata zdlezi v tom, Ze se %
dvou snimku, branych ze dvou riznych stanovist, obsahujicich v&ak
stejny terénni celek, pristroji na zakladé schopnosti ¢lovéka vidéti
za urcitych okolnosti stereoskopicky, to je slouditi dva obrazy v jed-
nu predstavu, vytvori umély opticky prostorovy model z fotografo-
vané krajiny, ktery se da obdobné promériti jako odpovidajici si-
drovy odlitek. Oviem aparatura je velmi nakladna a dost malo mo-
bilni. Snimky, které jsou potiebné pro uziti v stereografickych pit
strojich, musi byti porizeny dokonalymi méricimi komorami, kter
jsou soucastkou prislusenstvi celé aparatury, jez maji ttvary vi
letného vymérovani. Pristroje jsou dnes jiz v svych konstrukeich
tak dokonalé, Ze se promérovani onoho optického prostorového mo-
delu uskutediiuje témeéi automaticky a bez valnych vypodcti.

Organisace a délba prace.

A. Prvni takticky vyklad snimki provadi letec.*) Snimky jsou do-
plitkem jeho hlaSeni o pozorovani ze vzduchu. Letec je nejpovols
néjsim odbornikem k ¢teni snimku, ponévadz se stdle zaméstnavi
fotografickymi obrazy a je zvykly pozorovani ze vzduchu a dojmun
z vySky. Jeho povinnosti je stale se v tomto oboru zdokonalovati
viimati si, jak se ta ona véc vyjadri na snimku atd. Koneény vyklai
provadi misto, které letce vyslalo. To bude ovéirovati ze snimku syt
predpoklady a snad v mnohém sméru i vénuje riznym jevim po-
zornost, které teprve z dodatedné zmény situace vyplynuly.

B. Fotogrametrické zpravodajské zpracovani snimku by mél
byti provedeno tam, kde je o vysledky primy zajem a kde se jic
ihned vyuZzije, t. j. u péchoty a délostielectva, Péchotu zajima s¢
stava nepritele, rozvrstveni opevnéni, detaily terénu pro postup all
Na téchto vécech ma v8ak neztendeny zdjem i délostrelectvo, nel
vSechny tyto tidaje se stdvaji soutasné i podkladem pro rozvrh pak
by a pro stanoveni prvku stielby. Zdjem délostielectva o technick

9) O tomto odstavei pojednd podrobnéji Skpt. Peterka VZU. ve Voj. ted
zpravach roc. 1930.

') Redakce by byla vdééna za pirispévek rozvadéjiei blize tvlohu taktickéd
vykladu snimku.
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gpracovani snimku je vSak jesté mnohem S$irsi, a to vzhledem na
dél. zpravodajskou sluzbu. Celd protibaterijni neutralisa¢ni a ru-
giva palba je mozna jen na zakladé vlastni délostielecké zpravodaj-
ské sluzby. Jeji dulezitou sloZzkou je letecka fotografie, ktera ovSem
teprve nabyva své hodnoty tésnou kooperaci vSech zpravodajskych
slozek (pozorovaci sluZzby, zvukoméiictvi, balonového rayonovani,
svétlozvuku atd). Zpravidla to budou pozemni zpravodajske slozky,
které usmeérni letecky priuzkum, a naopak kooperativni kontrolou
overi vysledky letecké sluzby. JeZto péchotu nelze zatiziti fotogra-
metrii, kterd se neda ani jinak odlouciti od délostielectva, je tato
koncentrovana ve zpravodajském aparatu délostielecké brigady,
jsouc primo v styku s 2. kancelari prislusné divise. Fotogrametrické
price kategorie B provadi fotografické druzstvo pozorovaci roty.

C. Snimky s hlediska kartografického zpracovavaji orginy va-
lefného vymeéirovani. Préace je soustfedéna u armady, nebo se jevi
netelnym ji triditi po divisich. Jednak jedna skupina u armady je
s to obslouziti cely usek, jednak aparatura vyzaduje klidné prace
a delsi instala¢ni doby.

Vyskytly se namitky proti tomuto tiidéni a byla sledovéana ten-
dence koncentrovati skupinu B a C v jednéch rukou, a to u TO. Po-
ukazovano bylo na zkuSenosti vialecné, kdy se fotogrametrii zabyva-
la vyhradné sluzba zemépisnd. OvSem, bylo tomu tak, nez to neni du-
kazem ulelnosti, Fotogrametrie se pocala uplatiiovati teprve v dost
pokroCilé dobé valky a je prirozené, Ze nemohla byti piiflenéna
k délostrelectvu, které svou mirovou pripravou nebylo pro kol
uzpusobeno. Nezapominejme, Ze se délostieleckd zpravodajska sluz-
ba teprve od roku 1916 zadéind ustavovati. Je&té dnes u nékterych
armad je svérovana celd fotogrametrie ttvarim valeéného vymeé-
fovani. NeZ to nesmi byti divodem, abychom si my nezavedli to, co
pokldddme sami za ucelné. Ostatné schopnosti utajené ve sluzbé
zemépisné neprichdzeji nijak nazmar, nebot délostielecti diistoj-
nici uréeni pro prace fotogrametrické prochézeji dlouhym Skolenim
v specialnich kursech vojenského zemépisného tstavu a stavaji se
tak, byt nepiimo, také jaksi organy zemépisné sluzby.

Letecky snimek splni své vyznamné poslani, bude-li jeho hod-
nota jiz v miru ndlezité docenéna. Dobry snimek mitiZe zpusobiti
vice nez tuny patné svrZenych tiaskavin a dobry snimek mtiZeme
od letce fotografa ocekavati jen tehdy, bude-li miti védomi své dii-
lezitosti a bude-li v tomto védomi — sebevédomi — néleZité pod-

porovan,
———

Plukovnik zdrav. v. v. MUDr. Gustav GELLNER:

Vyhovuje nynéjsi vystroj wojina a diistojnika se
zdravotniho stanoviska a v éem je treba napravy?

I
Fysiologicka ¢ast.

_Csl. vojenSti lékari jsou zajedno, Ze nas polni vystroj po strance
l{)’glenické nevyhovuje. Na nejhrub&i zavady bylo jiZ i v dennim
lisku poukazovino. ,, To nafe roucho v zim& nehieje, ale v 16t8 se
Vném Clovek mize uvarit!" Nejvice steskti je na stiih limce, zvla§ts
v§al§ na vojenskou obuv. Také anketa samostatnych veliteli z ob-
lasti nai divise letos na jare vyznéla v jediné volani po brzké na-

9 121




