Stabni kapitin Vaclav Tho#:
Telemetrie ve sluzbach délostreleckého zpravodajstvi.

Polni rad délostrelectva D-VIII-1 (éast III, hl. IV) pravi: ,,Dobre
organisovany systém pozemnich pozorovatelen jest zakladni podminkou
pro Uspésnou cinnost délostrelectva.‘

! *'l Uvé,hy maji vyznam kvalitativni, ponévadZ jsem nechtél jejich informativni
raz zatézkdvat matematickou analysou.
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Tento vyznam prisuzuje D-VIII-1 pozemnim pozorovatelnam nikoli
nepravem. Kromé ostatnich vyhod, t. j. moznosti nepretrzitého pozoro-
vani, telefonického spojeni, vybudovani proti nepratelskym strelam, ma-
skovéani proti nepratelskému pozorovani a pod., chtél bych zvIast zdi-
razniti mozZnost pouziti presnych mérickych pristroju a metod, které
umoziuji splniti jeden z nejdilezitéjsich kol délostieleckého pozoro-
vani, t. j. uréiti nejenom povahu, nybrz i polohu cilii a dilezitych bodi
v nepratelském lzemi s poZzadovanou presnosti.

Povinnosti nas délostrelctt jest, vyuZiti vyhod, jeZ nidm pozemni po-
zorovani skyta, az do krajnich moznosti. Chei proto v tomto ¢lanku po-
ukézati na technickou novinku v oboru pozemniho pozorovani, telemetrii.

Telemetrie je vlastné protinani vpired z velmi kratké zakladny (z),
jejiz délka proti vzdéalenosti hledaného bodu (P) je v poméru asi 1/, az
/o~ To je tedy protinéni vpred odporujici zasadam geodesie, ktera nas
uéi, ze chceme-li p¥i protindni vpred dosici presnych vysledkti, musi se
oba zaméry vedené z koncovych bodu zakladny (A a B) pod thly o a f
protinati v hledaném bodé (P) pod uhlem co nejpriznivéjsim, tedy
blizkym thlu pravému. To je vSak mozno jen tehdy, je-li délka zakladny
(z) proti vzdalenosti bodu (P) v poméru asi 1:1 (viz obr. 1).

Abychom tedy pri vyhodnoceni bodu (P) dosahli vysledku s presnosti
pozadovanou délostrelectvem i tehdy, budou-li se oba zaméry protinati
pod nepatrnym paralaktickym tihlem z, bude nutno vyhovéti témto dvéma
zékladnim podminkam telemetrie:

1. Oba uhly p¥i zékladné ¢ i f musi byti zméfeny s minimalni pres-
nosti 10 vtefin setinnych.

2. Zakladna musi byti zméfena s minimalni presnosti 0°20 m.

Pri dnesSnich modernich technickych prostredcich je mozno obéma
podminkam vyhovéti. Wildiiv universalni teodolit, jehoz éitaci mikroskop
je zafizen na precteni kazdé jednotlivé setinné vtefiny, umoziuje zméteni
obou uhlit s presnosti vétsi, nez stanovi prvni podminka. Tymz teodolitem
a Wildovou 2 m dlouhou invarovou lati odvozujeme opticky délku zé-
kladny tak presné, aby i druha podminka byla splnéna.

Telemetrickou zakladnu umistime na pozorovatelné, kterd ma nej-
lepsi vyhled do pasma priuzkumu. Uréime jeji smér tak, aby byl kolmo
na smér pozorovani, a oznatime stanovisté (A a B) obou teodoliti, dba-
jice toho, aby je navzajem bylo vidét.

Délka zakladny bude zavisla na pozorovaci délce, na velikosti sek-
toru, v kterém chceme body zjistovati, a na terénu, na némz zéakladnu
budujeme. Uchovame-li si moZnost méreni ve vyseku 50° vpravo a vlevo
od kolmice k zakladné a je-li nejvétsi dovolena chyba v souradnicich hle-
daného bodu 3 m, staéi prakticky voliti délku zékladny 1/,, az 1/, pozo-
rovaci dalky.

Pracujeme-li na podkladé dosavadni trigonometrické sité, uréime sou-
Fadnice jednoho z obou stanoviSt teodoliti a smérnik zakladny o, né-
kterym z geodetickych zpusobu (protinanim zpétnym, polygonalnim ta-
hem a p.), a to vypoétem po predchozim peclivém méreni.

Nemame-li trigonometrickych podkladu a hodlame-li si sit bodu te-
prve telemetricky vybudovat, zvolime si soufadnice jednoho z teodoliti
a smérnik zikladny jednodusSe se zretelem na dalSi prace co nejvyhodnéji

Délku zakladny odvodime opticky tak, ze teodolitem zastani¢enym
na jednom z obou koneli zdkladny zmérime tthel z mezi obéma konco-
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vymi znackami dvoumetrové invarové lati, postavené kolmo k zakladné
na druhém jejim konci na stativu druhého teodolitu. Zakladna (z) je vyskou
v rovnoramenném trojuhelniku o dvoumetrové zakladné; jeji délka rovna
se poloviné této zédkladny (t. j. 1 m) nasobené cotg -;-, neboli pfimo mu-

zeme psati: z = cotg *;*.

K Wildové dalkomérné lati pat¥i vzdalenostni tabulky, z nichz p¥imo
vytteme délku zédkladny (z) odpovidajici zméfenému uhlu p. Presnost
takto odvozené délky (z) bude zavisla na peclivosti, s jakou jsme zmé-
fili maly thel p. Proto jej zméifime v obou polohach dalekohledu a ve
trech az péti radach.

Zaménime-li nyni dalkomérnou lat teodolitem (obé méi tentyz stativ,
takZe neni tfeba nového zastaniceni), mliZeme snadno pripraviti teodolity
na obou koncich zakladny k méreni potrebnych thla « a /.

Vv v

hneme chybam a omyliim plynoucim z nespravné identifikace zamétrova-
nych bodl a ziskdme na presnosti, kterd vyzaduje, aby nitkovy k¥iz za-
mérného dalekohledu jednoho i druhého pristroje byl pri méreni vidy
uveden na jeden a tentyz bod zamérovaného predmétu, jehoz veli-
kost byva ruzna. Toho bychom nikdy nedoséahli, kdyby jeden mé&Frié zji-
toval jen thly « a druhy uhly A.

Dobra organisace prace tedy vyzaduje nejprve, aby byl pofizen se-
mam predméti, jejichZ polohu méame urcit, a jejich oznaceni poradovymi
tisly. Pak provede prvni méri¢c méfeni thli « se stanovi§té (A) na body
se sudymi poradovymi éisly, kdeZto druhy meéri¢ méri soucasné uhly /
se stanovisté (B) na body s poradovymi ¢isly lichymi. Poté se vystiidaji
a dokonéi svd méfeni. Vysledky méfeni se zapisuji do pripravenych pro-

n=2R — (a+ 3 1
Z.sin 3 &

T sinzm '
s s S T

Xp:XA+D-Sin TAP

Ye = Ya+ D.cos oap

Obr. 1.

tokoli a vypolet soutadnic miZe se pak diti bud logaritmicky, anebo
dvojitym pocitacim strojem.
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Postup logaritmického vypoétu soufadnic hledaného bodu (P) vy-
plyva z pripojeného obrazku (obr. 1). Dany jsou prvky X,, Xg, z, g,
o, P.
Provedeme-li tento vypocet logaritmicky na predem prFipraveném
formulari, shledame, Ze je velmi kratky. Trva primérné 10 minut. Dva
poctari vy¢isli tedy béhem dvou hodin okrouhle 20 bodl. Poétari zruéni
a zapracovani i vice.

Dvojity ruéni poéitaci stroj, ktery v posledni dobé uvedly na trh né-
které tovarny, ma pro telemetrii obzvlastni vyznam. (Obr. 2.)

T .ﬁ

mnw

L.egenda:

1. Prava a leva tabulka hodnot. 2. Pravy a levy vyslednik. 3. Obratkové pocitadlo.
4. Pietad'ovaci pa¢ka. 5. Klika. 6. Posunova¢ sani. 7. Vymazovaci paky.

1 Obr. 2.

Z pripojeného schematu je vidét, Ze se stroj sklada ze dvou dili,
z nichZ kazdy je pocitacim strojem jednoduchym. Preradovaci packu lze
nastaviti tak, Ze oba dily stroje pracuji bud souhlasné (t. j. oba stroje
soucasneé scitaji, od¢itaji, nasobi nebo déli), anebo protismérné (t. j. zatim
co jedna cast s¢itd nebo nésobi, druha ¢ast soufasné od¢itd nebo déli).

Takto konstruovany pocitaci stroj ma tu cennou vlastnost, Ze jedi-
nym pocetnim tkonem vyreSi rovnice o dvou neznidmych, jsou-li to rov-
nice této formy

X=a, +Y.b
! 15
X=—a,+ Y2b,
kde X a Y jsou neznamé a,, a,, b,, b, libovolné koeficienty at kladné
nebo zaporné.

Uvedené rovnice FeSime dvojitym pocitacim strojem tak, Ze nasta-
vime hodnotu a, na levy, hodnotu a, na pravy vyslednik, pak hodnotu b,
na levou, hodnotu b, na pravou tabulku hodnot. Podle algebraickych zna-
mének nastavenych hodnot zaradime obé ¢asti stroje bud stejnosmérné
nebo protismérné. Pak pfi vhodném posunovani sani otdéime klikou tak
dlouho, az se na obou vyslednicich objevi stejné hodnoty. Tyto hodnoty
jsou hledanym X, kdeZto ma obratkovém pocitadle vycéteme hledané Y.
Tim jsou rovnice FeSeny. :

Jde nyni o to, upraviti vypocet telemetricky zamérovaného bodu tak,
aby jej bylo mozno feSiti rovnicemi stejného tvaru jako I. Toho dosah-
neme metodou reckého matematika D. M. Lampadaria takto:
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V trojuhelniku ABP jsou dany body A a B a thly « a f. Mame urciti
souradnice bodu P.

Vys&ka trojuhelniku ABP vytkne na jeho zadkladné AB bod K.

Promitnuté trojuhelniky A’B’P’ a A”B”P” jsou podobné trojuhel-
niku ABP (stejné thly, pomér stran zachovan), nebot

AB' = AB .cos ¢ A“B” = AB .sin ¢
AK' = AK . cos v A“K” = AK . sin ¢
K'’P’ = KP .cos ¢ K“P¥ = KP .sin ¢
A\ A'BP' oo )\ ABP A\ A“B“P¥ o~ /\ ABP
—¥x __P
vy
A ______________
>\ :
i
; @k/p_’“j:

—9
(O W SR 1 N 1L =, =
h]

+ X
A K 8
Obr. 3.
Z trojuhelnika A’B’P’ je ziejmé, ze
XK — X_,\ - \/vy . Cotg 2
. o

XK = Xp, —_ r\]y . Cotg 3

Podle rovnice I dostaneme dvojitym pocitacim strojem jedinym po-
cetnim tikonem soucasné Xy a Vy,

Z trojuhelnika A”B”P” pak vidét, Ze

YK — YA —_— Vx . Cotg a
. I11.
&rK = YB - \7,\- % Cotg P

Podle rovnice I dostaneme dvojitym pocitacim strojem jedinym po
fetnim ikonem soudasné Yx a Vi

Potom z trojihelnika ABP

Xp = Xg + Vi
: Iv.
Yp = Yx + Vy

Soutradnice hledaného bodu P.

K usmérnéni stac¢i urciti jen kvadrant, do néhoz prislusi smérnik
OKPy Vabychom podle toho oznaéili prislusnymi algebraickymi znaménky
Vyxa Vy:

oxp = ogap — 100

Délostrelecké rozhledy — 7.
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Z toho shledavame, Ze popsany vypocet je obsazen celkem ve trech
rucéné psanych radcich a doba jeho trvani je podle zrucénosti poctare
omezena tfemi az ¢tyfmi minutami.

Po srovnani s vypoc¢tem logaritmickym vysvita jasné velikd vyhoda
vy¢isleni hledanych souradnic dvojitym pocitacim strojem. Zalezi jednak
v lUspofe Casu, jednak v tom, Ze ve vypoctu strojem zmechanisovaném
je omezena moznost pocetnich chyb na nejmensi miru. Je ovSem treba,
aby byly soutadnicové dany oba koncové body zakladny, coZ neni nic
obtiZzného, nebot jsme jiz predtim urcili jeden z obou bodi, délku za-
kladny a jeji smérnik.

Treba se dale jesté zminiti o tom, ze byl-li alespon jeden z obou bodu
urcen téz vyskove, muzeme po zmeéreni vertikalnich ihltu dostat i vyskové
souradnice hledanych bodu trigonometrickym vypoétem vysSek s presnosti
pro délostrelectvo viec nez dostacujiei.

Vysledky méreni a vypocti zaznamenavame do seznamu souradnic
s nacrtkem podle mapy, nebo jesté lépe, do panoramatického snimku
zhotoveného z telemetrické zakladny.

Doposud bylo uzivano k stanoveni polohy cili a dulezitych bodu
v. nepratelském tzemi vyhradné metody protinéni vpred ze tfi az Sesti
pozorovatelen, rozestavenych na vhodnych bodech priblizné v sifce oblasti
divise — tedy protinani vpred ze Sirokych zakladen. Proti tomuto zpiu-
sobu ma telemetrie své veliké vyhody.

Prakticky se pohybuje délka zakladny mezi 100 az 200 m. Jevi se
proto pruzkumné pasmo z obou koncu zakladny témér uplné stejné. Je
proto mylka v identifikaci bodu, jejichz poloha ma byt zjisténa, skoro
nemozna, a to tim spise, Ze méreni skupiny bodi provadi z obou konco-
vych teodolitti zasadné jeden a tyz méric.

Body, jez tfeba zjistiti, ukaze velitel pozorovatelim piimo v terénu
Neni tedy zdlouhavého telefonického dorozumivani mezi pozorovatelnami,
jez tak cCasto vedlo ke zkomoleninim poveli, k zadménam zamérovanych
bodt a omylum, i kdyZ neptihlizime k moznym porucham pojitek. Mimoto
pozorovatel neztraci éas orientovanim, hledanim a identifikovanim pred-
méth, které ma zamérit.

Uspora casu pri telemetricky zamérovanych a vyhodnocovanych bo-
dech se jevi dale v tom, ze telemetrické zjistovani je asi pétkrat
rychlejsinez protinani vpred z Sirokych zédkladen. Presnost pak
je priblizné dvojnasobna.

P¥i nepatrné pomérné délce zakladny neni tieba se obavati toho, ze
by néktery cil anebo dulezity bod nebylo vidét z jednoho z obou stanovist
teodoliti, jak se zhusta stava pii protinani vpred z Sirokych zakladen
Vhodnou volbou stanovisté zadkladny lze telemetrického méreni vyuzit
i ve velmi ¢lenitém terénu, kde by protinini vpred z Sirokych zéakladen
bylo obtizné, ba nemozné.

Telemetrie umoznuje dale nejen zjisténi cili a dilezitych bodi
v uzemi nepratelském, nybrz i velmi rychlé zhusténi sité bodu, potieb-
nych pro orienta¢ni dustojniky délostreleckych oddilu ve vlastnim tzemi.

Pri operacich v tzemi postradajicim trigonometrického podkladu je
telemetrie s to, jej v kratkém pomérné éase vybudovati systémem néko-
lika zakladen na sebe kolmo postavenych.

K vyjmenovanym vyhodam p¥istupuji pak dalsi, tkvici v jednoduché
celkové manipulaci, v nepatrném poétu personilu a v pomérné nené-
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kladném, snadno transportovatelném vystroji. Personal stac¢i omeziti na
2 mérice, 2 poctare a 2 figuranty (zapisovatele). Vystroj pak se sklada
ze dvou Wildovych teodolit se stativy, z Wildovy invarové dalkomérné
lati, z prislusnych polnich kukatek, z logaritmickych tabulek a z psacich
potieb. Velmi vyhodné je pripojiti k tomu i dvojity ruéni pocitaci stroj.

Skyta nam tedy telemetrie tolik rtznych cennych vyhod, Ze by si
bylo jen prati, aby v naSem délostrelectvu co nejvice zdomécnéla a roz-
sirila se alespon tak jako v jinych armadéch.

—_——

Podplukovnik Ondrej Vyslouzil:

Navrh na novou upravu thlomért.

V obdobi boju ve volném terénu musi delostrelectvo plné vyuzivati
specialni mapy, z niz maze pomoci tthloméru (transportéru) rychle ziskati
potrebné priblizné prvky strelby. Dosavadni celuloidové transportéry vsak
nevyhovuji uplné pozadavkim dé€lostrelectva, protoZe se nedaji presné
upevniti na mapé do stanovisté ridiciho déla nebo pozorovatelny, a je-li
nutno pouziti souc¢asné 2—3, zakryji mapu tak, Ze se pak neda cCisti ani
mapa, ani transportéry.

Od téchto nedostatkt muize pomoci navrZzenid mnou souprava Uhlo-
méri I—III. Stredy téchto thloméru jsou opatfeny hrotem, kterym se
zapichnou piesné do prislusného bodu na mapé, napjaté na prkénku (nebo
na kousku lepenky). Prvni dva thloméry jsou z celuloidu, ale jsou vy-
brany, aby nezakryvaly mapu; kromé toho jsou opatfeny otaéivym pra-
vitkem (viz obrazec). Uhlomér III je vysek obycéejného transportéru, na-




