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LETECKE ROZHLEDY

Redaktori : Podplukounik let. Vilém Stanouvsky a podplukouvnik let. Jaroslav Borecky.

Ing. Zdenék Vencl:

Priciny chyb za bombardovani a jich odstranovani.

Nalet skupiny bombardovacich letounti na dany cil znamena tak
maény finanéni naklad, Ze je nutno provésti vsechna zabezpeCeni a co
nejdokonalejsi pripravu letu, aby risiko, Ze cil nebude zasaZen, bylo co
nejmensi.

Toto risiko se zmensSuje, zname-li vsechny chyby pri bombardovani,
iebot pak je muZeme aspon zéasti vylouéiti. Chyby pfi bombardovani
lze rozdélit:

lL.nanahodilé — obdobné rozsevu déla nebo kulometu. Rozsev
@ vztahuje na uréité prvky za bombardovani (relativni vysku, rychlost
letounu, polohu letounu) a vznikne tim, Ze neni moZno vSechny prvky
udrzet za vsech naletti konstantni. Velikost rozsevu se da zmensit zvy-
fenim presnosti pristroju a zlepSenim vycviku let. bomb. personalu;

i 2. na stalé — obdobné chybam ve
3 sméru a do strany pri strelbé z déla. Ve-

~~=-7 likost techto chyb je urcena pravdépo-
’ R dobnou délkovou a stranovou uchylkou
sedcile & ———— — ,Stredniho bodu rozsevu‘ od cile (obr.1).
i Jsou-li pric¢iny a velikost stalé chyby pro
dané prvky znamy, lze provésti prislus-
nou korekci zamérného thlu nebo sméru
naletu tak, Ze stiedni bod rozsevu pum
padne do cile. Tento idealni p¥ipad ovSem
oby¢ejné nenastane, nybrz skoro vidy se
projevi nahodila i stald chyba.

Priciny stalych chyhb.
.% a) Chyba v uré¢eni rychlosti.

e %
sifedni bod rozseyy-" «
RXy

% x X%
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Rychlost, podle které kalkuluje pumomet-
; Obr. 1. nik okamzik vypusténi pumy, je uréena
tidaji rychloméru. Proud vzduchu za letu zpisobuje dynamicky tlak,
imémny étverci rychlosti V2. Rychlom&r zméFi tento tlak a na stupnici
tselniku udéva jiz pfimo odpovidajici tomuto tlaku rychlost. Tlak proudu
Zluchu je vSak téz imérny jeho specifické vaze, proto se ocejchovani
slipnice rychloméru miZe vztahovat jen na uréitou spec. vahu vzduchu.
D¥je se tak pro tlak vzduchu 760 mm rtutového sloupce a pro teplotu
‘:’Zduchu -+ 15° C, kdy se spec. vaha vzduchu a, = 12260 kg/m?®. Pfi jiném
liku a teploté, tedy p¥i spec. vaze vzduchu*) a, je dana skute¢na rych-
st vztahem :
U
V=" |2 =ViXE,

¢ zna¢i V. rychlost étenou na stupnici rychloméru.

') Je znamo, Ze s vySkou ubyvd tlaku, teploty i hustoty vzduchu a Ze, zni-

Bl dvs o ¢ St ~ QN O i 3 # A )
Bl dvé 2 téchto veli¢in, je treti jednoznacéné urcéena stavojevnou rovnici ! —RT,
o

Letecké rozhledy — 13.
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Hodnoty k = —'i;— jsou udany v tabulce pfimo v zévislosti na vjs

kach podle standardni atmosféry, kterd predpoklida tbytek teploty
s vySkou podle piimky se sklonem 65° C/1000 m. Prislusné standardn
vysky jsou pro uvedeny prumér standardnich teplot vypocteny podle La-
placeovy rovnice pro barometrické méfeni vysek:

AZ =184001og (14 a “55),

kde znaéi: AZ. ... .. rozdil vysek v m,

H,H,....tlaky v krajnich hladinach vyskového inter
valu A Z,
A R A teploty v tychz hladinach,

e . koeficient roztaznosti plyni.

") 3 2

Vyska, pro niz vycteme z tabulky hodnotu %k, je udana na vyske-
méru. Tento pristroj méri vysku z tlakového rozdilu vzduchu, je tedy
pouhym ukazatelem tlaku, jehoZ stupnice je cejchovana podle standard-
nich vysek. VySkomér uda proto podle shora uvedené rovnice spraviou
vysSku jen tehdy, bude-li za méreni standardni pribéh teploty a budouli
stavy atmosféry na skuteéné a standardni nulové vysce stejné, totiz tlak
760 mm a teplota - 15° C. Jinak vznikne chyba ve vySce, zavisla na od-
chylném pribéhu skuteéné a standardni teploty.

b s

)

Hodnoty koeficientu k—l .~ Jsou udany v zavislosti na standardni

vysSce, pri niz je sice prislusného tlaku ve vysce ¢tené na vysSkoméru do-
sazeno, teplota je vSak zpravidla odlisnd od standardni a proto i speci-
fickd vidha a jakozto vyslednice standardniho tlaku a skutecné teploty
se 1i8f od standardni spec. vihy v udavané v;’réce

Na pf. pro standardni vysku 3000 m je H, — 526 mm Hg, standardni

teplota ¢, ——4'5°C, a— 0'9094 kg/m?® Al ‘j" 561,

Pro touz vysku podle vySkoméru 3000 m a tedy i H,— 526 mm, ak
|t
pro teplotu — 14'5° C (+ 552 C) je a=— 09445 (0'8770) kgm? | :,
= 1714 (1'182).
Byla-li zjisténa na rychloméru rychlost V= 180 km /hod., ¢ni ski-
teéna rychlost, je-li chyba pristroje rovna nule:
[a

pro t,=—145°C:V,=V: | » =180 %X 1'14 — 205 km/hod,
t,—=— 459C:V, — 180 < 1161 — 209 km /hod..
b5 = BBUCT, = 180 X 1'182 — 213 km/hod,,

Pro dobu padu pumy 20°0 sec. dostah bychom v nasem pnpqde chybu
v dohozu =+ 20 m. Z toho, co tu uvedeno, je vidéti, Ze k stanoveni Sprav-
ného koeficientu k& _]e nutno znati teplotu vzduchu ve vysce, z niz se bon-
barduje. Pri zjistovani vysky jest ovSem nutno vychazet ze zaldadnll‘
tlaku 760 mm/Hg, na kterouz hodnotu nafidime 0 &selniku vySkomerd
nebo musime uzit k stanoveni vysky statoskopu.

b) Chyba v urcenfi vysl\v Bylo uvedeno, ze VVSLomer
ukéze splavnou vysku jen tehdy, je-li v atmosfére st'mdal'*m pI’Ub'?“
teploty. Pak je relativni vyska nad letistém déana rozdilem vvctent‘ vysky
a vySky mista startu (zjistime jej pred letem nafizenim 0 VVskomenl 18
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760 mm/Hg). V oblasti cile bude tomu tak, jestlize nadmorska vyska cile
bude takova jako mista startu a budou-li v obou mistech stejné tlaky
a teploty. ;
Velikost a stanoveni chyb pozname nejlépe z priklada: i
1. Bud' vyska naletu na cil, zjisténad na vyskoméru, 3000 m, tlak
v misté startu i v oblasti cile H, =— 760 mm Hg v nadmorské vysce 0 m,
teplota pri zemi v misté startu £, = - 15° C, v oblasti cile #', = - 25!

teplota v 3000 m nad cilem ¢,=—4'5"C.
Vyska podle Laplaceova vzorce, kalkulovana pro teplotu ¢, = - 15°C,
je Z’ = 3000 m, skutecna vyska, vypoétena pro t', — - 25, je Z —=23053 m.

Dopoustime se tedy v stanoveni vysky chyby 53 m.

2. Vyska naletu na cil podle vyskoméru 3000 m, teplota v misté
startu i v oblasti cile je #, —= -+ 15° C, tlak v misté start H, = 760 mm,
v oblasti cile H', — 740 mm, nadmorska vysSka obou mist 0 m, teplota
v 3000 m nad cilem #,—-—4'5°C.

Vyska, kalkulovana pro prizemni tlak H, = 760 mm, je Z’ = 3000 m,
skutecna vyska, vypoctena pro H', — 740 mm, je Z — 2784 m.

Dopoustime se proto v stanoveni vysky chyby 216 m.

3. Vyskomér udava opét 3000 m, namérena teplota v této vysce je
t,=— - 55 C. Pak pri prizemnim tlaku H, =— 760 mm a pfi teploté {, =
=15 C je vySka vypoctend pro standardni teplotu ve vysce letu
t', = —4'53% C: Z' = 3000 m, spravna vyska pro teplotu £, — - 55" Cj
Z — 3053 m.

Ve stanoveni vysky se dopoustime chyby 53 m.

Prizemni tlak a teplotu v oblasti cile nebude zpravidla moZno z
valky zjistit a proto ani ¢iselné zhodnoceni chyb v 1. a 2. neni vidy
mozné. Snad nékdy budeme moci usuzovat na pFizemni tlak protazenim
znamych isobar na synoptické mapé, nebo poéitat s prumérnym ro¢nim
tlakem v oblasti cile. Zato lze vzdy provésti opravu ¢tené vysky (3.) na
zakladé teploty za letu namérené, a to bud vypoétem, nebo rychleji z no-
mogramu (obr. 2) autorem navrzeného, na kterém Ize po uréitém zapra-
covani snadno, velmi rychle a zcela mechanicky YeSit vSechny piipady
v praxi se vyskytujici.

V nomogramu znaéi vodorovné ¢iry vysky &étené na vyskomén
(s rovnomérnym svislym méritkem Z.) a odpovidajici jim tlaky (na z-
k¥iveném métitku tlakt H). P¥islugny tlak pro libovolnou vysku se zjist
na priiseéiku pifislusné horizontily s méfitkem tlakfi. Primét méfitk
tlaktl do svislé osy odpovidi zdkonu o Gbytku tlaku vzduchu s vyskou
kdezto jeho primét do vodorovné osy diava rovnomérné déleni, cislovant
na méritku tlakd po 20 mm Hg. Ve sméru této vodorovné osy cte se [')ak
tlak, udavany uvedenym priise¢ikem na méritku tlakf. Vertikalni ¢ry
znaéi teploty (méfitko £°C). V soustavé Sikmych &ar zjistujeme kor:

r ;
gované vyiky Z. (plné ¢ary) a koeficienty k& :1 ”{‘; pro korekei Cfene

rychlosti (¢arkované éary). Za predpokladu, Ze pristroje jsou bez viastn
chyby, pouzivime nomogramu takto:
1. Mame stanovit hodnotu %k pro opravu rychlosti. Vyskomér, nak

- —_ . v v 0 J "
zeny na 760 mm, ukazuje 3000 m, na teploméru éteme - 55°C. Na hf"
rizontalni ¢afe vysky 3000 m vyhledime prisedik pro soutadnici teplold

4 559 C (bod @) a na Sikmé éarkované ¢ave éteme koeficient k=118
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Na téze horizontale prolozené bodem a Cteme na pruseéiku s méritkem
flakti v bodé b prislusny tlak v této vySce 526 mm Hg. Leti-li se naopak
podle statoskopu, najdeme pro tlak jim udavany 526 mm Hg a pro étenou
teplotu + 55° C (bod @) prislusny koeficient k = 1"182.

2. Presnou vySku pro zjisténé tdaje - 55°C a 526 mm Hg podle
statoskopu, nebo 3000 m podle vyskomeéru zjistime v druhé soustavé Sik-
mych plnych éar: Z:-=—3105m. VySka takto stanovenid je presna jen
tehdy, je-li prizemni teplota (p¥i 760 mm) - 25° C (bod ¢ na rovnobéZce
scarou T bodem @, udavajici prithéh standardnich teplot ve vysce).

3. Neni-li splnéna pravé uvedena podminka o teploté, je presnéjsi
kalkulovat korigovanou vySku ze stfedni teploty intervalu: teplota
vy frovni tlaku 760 mm Hg bud - 21°C (bod e), v 3000m -+ 96°C
(hod d). Na rovnobézce s T. bodem e vyhleddme bod ¢ a v poloving
vzdalenosti d ¢’ (bed @) ¢teme spravnou vysku 3105 m. Koeficient & sta-
novime ovSem pro skuteénou teplotu (bod d): 119.

Cteme-li misto vysky prislusny tlak na statoskopu, je fTeSeni ob-
dohné. Tento zplsob dava nejpresnéjsi hodnoty vysky.

4, Je-li zjisténa pouze prizemni teplota (bod ¢), lze priblizné pied-
poklidat teplotu ve vySce 3000 m na rovnobézce s 7. (bod a) a v sou-
stavé Sikmych car vyé€isti pro tento bod Z: a k.

5. Abychom dostali relativni vySku nad terénem, je tifeba od diive
stanovené vysky odpocitat vysku, odpovidajici dennimu tlaku (na priklad
124 mm) a teploté (na pr. -+ 22'5° C) mista startu (oblasti cile). Na
ikmé care vycteme tuto korigovanou vysku 420 m (bod f) a relativni
vika je pak 3105 — 420 — 2685 m.

6. Chceme-li p¥ri zndmém prizemnim tlaku (724 mm) a teploté
(+225°C) a pri zjisténé teploté ve vysce (3000 m, — 526 mm Hg)
+55°C (bod @) uréitvysku podle vyskoméru (nebo tlak na statoskopu)
lakovou, aby relativni korigovanid vyska nad terénem byla na priklad
%00m, vyhleddme v soustavé éar korigovanych vysek Z: aru 2600 - 420
- 3020 m; na ni a na rovnobéZce s T. bodem a (pruseéik ¢g) najdeme po-
Zadovanou vysku podle vySkoméru Z. = 2905 a prislusny tlak 532 mm Hg.

Zpravidla se natizuje O stupnice vyskoméru s rovnomérnym délenim
na lrovenn letisté, nikoliv na 760 mm Hg. ReSeni tloh zlstava stejné,
jenze vychazime pii zjistovani vySek Z». z daného piizemniho tlaku. Opa-
tfime-li nomogram posuvnym méfitkem Z. k natizeniho jeho O na dany
llizemni tlak a posuvnym méfitkem #°C na mé¥itku Z», lze vSechny
ilohy Fegit bez poéitani.

¢) Chyba v odhadu nadmotské vy§ky cile se miZe
Wskytnout tehdy, nemame-li dostateénd presné a detailni mapy oblasti
tle, nebo neni-li tato vyska jinak uréena.

@) Neptesnézamifeni vznikajici tim, Ze bereme chybnou dobu
tidu pumy a chybny dohoz, d4 se napravit zavedenim pFesnych piislus-
1ych hodnot, zjisténych na zakladé dikladnych zkoudek.

e) Vlastni chyby pfistroja, t. j. rychloméru, vyskoméru,
fatoskopu & zamétovade, jakoz i chyby, vznikajici $patnym jich namon-
inim, daji se do velké miry vyloudit zvy&enim poZadované presnosti
Mistroji, ob&asnym jich prezkusovanim, spravnou montaZzia udrzovanim.
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f) Chyba, vyplyvajici z psychofysiologické re
akce pumometnika pri shazovani pumy, je individudlni, di s
zmens§it vycevikem a vybérem personalu; rovnéz se di stanovit jeji stiedn
hodnota pro zavedeni prislusné casové opravy.

g) Chyba vznikld opoZidovidnim shazovadla j
velmi nepatrna a zavisi na provedeni pristroje. Nejmensi je u shazo-
vadel elektrickych.

h) Chyba vznikajici ze Spatného uréeni silya
sméru vétru

1. Spatné stanoveny vitr ve vySce naletu ma za nésledek i chybné
urceni relativni rychlosti letounu vzhledem k zemi a chybu, v thlu zami-
feni, za normalnich okolnosti max. 2°. Bude-li konan nalet ve smém
vétru, je zfejmé, ze pri odhadnuté sile vétru mensi nez skuteéné nastane
dopad pumy za cilem a naopak. Bude-li chybné odhadnut smér vétru, bu-
deme mit uréitou chybu do strany. Pfi naletu priblizné ve sméru vétru
bude tato chyba nepatrna proti chybé ve sméru, kdezto pti néletech pii-
blizné kolmych k sméru vétru se ukaze hlavné chyba do strany.

2. Pri zamérovani se neberou v Uvahu narazové a mistni vétry v celé
tloustce vrstvy, kterou puma padé. Nejcéastéji pribyva sily vétru smérem
vzhiiru a jeho smér se staci az do 50° v 3000 m. Puma vypusténi z této
vysky padd merovnomérné zrychlené, proto nejvétSi vliv na jeji drihu
budou mit vétry vrchnich vrstev, které se budou velmi blizit vétru ve
vySce naletu. Piizemni vitr, kde rychlost pumy dosahuje asi 200 m/sec,
nemé velkého vlivu. Chyba témito vétry zplsobovanid nepresahuje
10 +15m.

Odstranovani chyh.

Z toho, co tu bylo vylideno, je vidét, Ze vétSina chyb se da bul
uplné, nebo aZ na malou hodnotu vyloué¢it provedenim prisludnych oprav
v &éteni, zavedenim presnych a sprivné montovanych pristroji a dobrym
vycvikem posadky. Vétsi chyby, kterou nemtzZeme vzdy napravit, do-
poustime se pii Spatné stanovené relativni vysce cile (tim, Ze neznime
spravnou nadmotskou vysku cile, zvlasté v hornaté krajing, nebo 2
nejsou znamy okamzité atmosférické pomeéry dotéeného mista), nebo sta-
novime-li chybné silu a smér vétru v misté hombardovani.

K posouzeni vlivu chyby v odhadu vyiky a rychlosti vezméme si opét
vyiku naletu 3000 m a chybu proti skuteéné vysce — 300m; skuteind
vyska je tedy 2700 m nad terénem:

a) pro rychlost letounu ¥V = 200 km/hod. je thel zaméfeni:

pro vysku 2700 m ¢ = 24'5°%, pro vysku 3000 m ¢ = 24";
b) pro rychlost letounu V — 162 km/hod. je tihel zaméfeni:
pro vysku 2700 m ¢ = 20°,  pro vysku 3000 m ¢ = 19%;
¢) pro rychlost letounu V = 120 km/hod. je uhel zaméfeni:
pro vysku 2700 m ¢ = 14°, pro vysku 3000 m ¢ = 13725"

Maximalni chyb& v tihlu zaméfeni 1°259 odpovida pro urdity ip
pumy chyba v dohozu 80 m, t. j. poletime-li ve skutetné vysce 2700 &
a odhadujeme vysku 3000 m, bude dohoz pumy, protoZe zamerujem
s tthiem men§im, o 80 m vétsi. Naopak pri skuteéné vysce 3000 m vavf’d'
hadované 2700 m bude dohoz pumy, protoZe zaméiujeme s ihlem vetsioh
o 80 m mensi.
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Oprava chyb uzitim kontrolni pumy.

Neni-li jistoty, Ze chyba, zavinéna Spatnym odhadem vysky a vétruy,
weprevysi pripustnou chybu v dohozu podle rozlehlosti cile, je nutno pro-
vesti opravu zamérovani ve sméru naletu na cil a podle okolnosti i do
strany predbéZznym shozenim kontrolni pumy — tedy jakousi obdobou
nastieleni déla.

Vedla-li draha pumy za cil (obr. 3), mél byt spravny thel zaméreni
., 0 hodnotu g vétsi nez ¢, a je tfeba pri néasledujicim néaletu shodit
pumu ponékud drive, ma-li zasahnout cil. Dopadla-li puma pfed cil, mélo
byt zaméfeno s thlem ¢,, menSim o hodnotu f nez thel ¢,. Z toho ze
véeho plyne pravidlo pro opravu: pFi vét3im dohozu je nutno thel zamé-
feni zvétSovat, pri mensSim dohozu zmensSovat.
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Obr. 3.

Vzhledem k nahodilym chybam — rozsevu — je nutno uzit 2 az 3
kontrolnich pum pri nezménéném tuhlu zaméreni a stalou chybu stanovit
jeko stfed jednotlivych chyb. Nese-li letoun naklad tézkych pum, nelze
pouzit na kontrolu zAdné z nich; k tomu pouzijeme lehkych (20 kg)
pum, nejlépe pum pro tento Gcel zvlast zhotovenych. Pak jest ovSem
tutno znati rozdil v dohozu tézké a lehké pumy: AAd—=A4,,—4,,;
lento rozdil pFipocditdme k stiedni chybé v dohozu kontrolnich pum a
lostaneme tak st¥edni stdlou chybu v dohozu tézké pumy.

Pri urcité chybé do strany je nutno pristi nalet o uréitou hodnotu
posunout. Presné provedeni této opravy v praxi je nesnadné a vyzaduje
dokonalého vyeviku a dobré souhry mezi posadkou letounu.

Provedeni opravy shozenim kontrolni pumy.

Za priklad praktického provadéni opravy shozenim kontrolni pumy
‘tzmeme namét pro nélet letecké brigady, zvoleny pro FeSeni obdobného
“FOIH pp. Tichonovem a Ignaciusem ve véstniku ,,Vozdusnogo flota“,
fis. 11/1934. Brigada je rozdélena na éty¥i skupiny, které provedou po
Soletném letu do oblasti cile samostatné nilety na cil a zachovaji pii
m dané , kursy* naletu, jeZ se li¥i navzéjem aZ o 180°.
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Stanoveni opravy shozenim kontrolnich pum pro kazdy ,kurs" ni.
letu — tedy pro kazdou skupinu zvlast — je takticky i organisaéné pe
vyhodné, nebo p¥i ném je nutno vyslat na ruzné strany nékolik letoun,
které jiz gros brigddy nedohoni a jsou vydany ve velké nebezpeci nad ne-
pratelskym tizemim. Na obr. 4 je vidét casové rozdéleni pri stanoveni
opravy pro kurs lisici se o 180° od kursu letu. Na dva obraty a stanoveni
opravy potrebuje letoun nejméné 5 minut ¢asu; z obrazku lze poznat i to,
ze p¥i rychlosti letounu V = 50 m/sec. bude po skonéeni kontrolniho n-
letu vzdalenost mezi letounem a gros brigady 9 -+ 13 =22 km. Bylali
vzdalenost od cile p¥i oddéleni letounu 50 km, priblizi se brigada k cili
za uvedenou dobu na vzdalenost 36'6 km a letoun jeji gros jiz nedohoni,
V nejnaléhavéjsim pripadé by ji mohl oznamit zjisténou opravu ra
diovou depesi.

Véc by mohla byti feSena tak, Ze by letouny k provedeni kontrol-
nich nalett byly vyslany dopfedu o néco dfive, ale pi#i tom by bylo nutno
aspon ¢asteéné zajistit jejich bezpecnost vyslanim dalSich letount na vy-
zvédy a k jejich ochrané. V pripadé naznaceném na obr. 4 byla volena
nejnepiiznivéjsi zména kursu, t. j. o 180°, kterd vSak p¥i naletech vel-
kych rozméri skuteéné se muZe vyskytnout; vlivem vétru se arci kal
kulace vzdalenosti v obrédzku uvedenych ponékud pozméni.

Z toho, co uvedeno, je zrejmé vidét, Ze nejvyhodnéjsi je stanovit opravu
toliko jednim letounem, a to pro kurs letu celého gros brigady, takze pak
neni uz nutné vyboceni letounu, a spojené s tim provadéni ochrany, a z této
opravy urcit opravy pro ruzné kursy naletu. Dejme tomu, Ze kurs letu bri-
gady, pfi kterém se stanovi i oprava shozenim kontrolni pumy, je 360°
jednotlivym skupindm jsou dany kursy naletu: 360° 2709 315° a 180,
vyska naletu Z — 3000 m, ¢éas T =— 20°2 sec., rychlost letount p¥i naletu
V —50 m/sec. (180 km/hod.), predbéZné stanovenid sila a smér vétr:
40 km/hod., 360°. Témto prvkim pfislusi pro kurs naletu 360" (thel zaméFenl
27° ktery odpovidd dohozu pumy Ap — 1520 m.

AR e e R |, e P e M <% % T e
37 <°28”
E=T ST ol
52 _+ % p _+ ; 50 km 7
A o ) %
\ 3 v, !
iin_ e ‘”\‘f’ /r “~_L"
obrat o 180°  obraf o 80° skopine, po shoxen” konkr. pumy
447 447 skupina v okomZrky oddélen’ lelaunu pre

Sy shozen/ kenlr pumy
Sas shozen kantr pumy
+obroty: 428%

Obr. 4.

Po shozeni prvni kontrolni pumy sleddvame, Ze zasah je 52 m (1') 2
cilem, po shozeni druhé pumy je zadsah 210 m (4°) za cilem. Oprava ‘2"'»)
(130 m) da vysledny tihel zaméreni 29°5° a dohoz pumy 1650 m (o}gr. al.
Je-1i pFi¢inou téchto chyb vitr, je zfejmé, Ze bylo kalkulovano s mens! }‘flaj
tivni rychlosti letounu vzhledem k zemi: pro dohoz 1650 m a thel zagneren?

- 29-5°, najdeme rychlost 240 km/hod., pro znamou dobu padu koutrolnf pum)
24-8 sec. Z kursového trojuhelniku skuteénd rychlost a smér vetrd
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60 km/hod. a 360", kterézto udaje je nutno oznamit vSem oddilim. Ty si
zjisti pro svuj kurs naletu z kursového trojihelniku relativni rychlost letou-
nu Vi, pfislusny k ni dohoz Ap= a tthel zaméfeni ¢:

£ |
| |3 &
glioh g |
fod ey 2] |
2l gl g
kurs 180" : V= — 120 km/hod., [y S
Apr = 830 m, o — 15-5°, <| S
‘f - By
2700 : V= — 172 km/hod., | K1 e
Ap.— 1180 m, ¢ = 20°0°, = i
£ ‘
| N\ v
315° : V= = 217 km/hod., ! !
Ape — 1500 m, ¢ 26-5°, ; =
|
|

360" : Ve — 240 km/hod.,
A’])l: 1650 m, G = 29:59,

ﬂp"520
360°

Obr. 5.

Je-li kurs letu p¥i shazovani kontrolnich pum odchylny od sméru vétru,
dostaneme hledaay spravny smér a silu vétru reSenim kursového trojuhel-
niku jako drive.

Jestlize bylo stanoveni opravy provedeno v kursu letu, totoZném se
smérem vétru, a jsou-li pfedem urcéeny kursy naleti skupin, tedy i thly
tﬁthto kursu s kursem letu, je oprava v dohozu dana cosinusem prislusného
ihfu, Tedy p¥i zjisténé opravé pro kurs letu 130 m, kurs naletu o 180° od-
lsnf a pro kalkulovany dohoz 960 m je oprava — cos 1800 X 130 —
=—1 X130 == —130 m, a spravny dohoz 4 pz — 960 — 130 — 830 m. Pro
furs ndletu o 90° a 270° odlisny, je oprava — cos 90° X 130 = 0 X 130 —
=0m a Apr — Ap — 1180 m. Pro odchylku 45° a 315° je cos uhlu roven
~06 a oprava 130 X 0-6 — 78 m, Ape — 1420 - 78 = 1500 m.

Pii velkych chybach do strany (max. pfipustny pomér chyb: ve sméru
100m a do strany 200 m), bude kalkulace podle uvedeného zplschu vy-
fovovat jen do kurstt naletu, ktera se neliSi od kursu letu o vice nez =-15°.

~ Neni-li pFi¢inou toho, Ze kontrolni puma dopadla mimo cil, Spatné urce-
If vitr, nybrz chybné stanovend vyska, bude v naSem pripadé zjisténa
Oprava - 130 m co do velikosti i znaménka pro vSechny kursy naletu stej-
13. Opravu - 130 m je tedy nutno k véem stanovenym dohozum Ap piipo-
Gt a pro nové dohozy stanovit zamérné thly, coZ je jiz praci jednotlivych
supin, Je-li nutno k spravnému zamé¥eni znati presnou dobu padu pumy,




962 (194) LETECKE ROZHLEDY

pripofitime k diive urfené dobé padu 24-8 sec. dobu, potfebuou k pro-
leténi drahy 130 m:

pro kurs 3607: V. — 220 km/hod. — 61 m/sec., furr. — 16310 = 21 sec,,
T = 24:8 | 2:1 = 26:9 sec.,

pro kurs 180°: V= — 140 km/hod. = 39m/sec., for. —13?:)& = 3-3 see,,
T — 24-8 + 3-3 — 28-1 sec.,

pro kurs 270°: Ve — 175 km/hod. — 48-5 m/sec., tu-. — ;j(; = 29 Sec,

T — 27-7 sec.
Rozvrh naletu v blizkosti cile.

Provedeni opravy shozenim kontrolni pumy se vztahovalo na zkorige-
vani sily a sméru vétru nebo na opravu chyby, zptisobené Spatnou znalosti
vysky nad terénem v oblasti cile. Pro prvy ptipad je nutno provadét opravu
ne dale nez 50 km cd cile, v misté s odpovidajici zemépisnou polohou (ro-
vina, lesy a pod.), na téZe strané hor a rozlehlejSich vodnich ploch.

Z taktickych divodu je jednotlivym oddiliim uréena razna vyska bom-
bardovani. Pak ovsem kazdy oddil si musi opravu, zjisténou shozenim
kontrolni pumy, pfepocitat na svou vysku. Pri bézném odstupnovani visek
naletii bude chyba, ktera tim vznikne, nepatrna.

Kontrolni puma mé byt shozena co nejbliZze cile. Tato vzdalenost je
vSak omezena ¢asem, potfebnym k provedeni vSech praci. Dospéjeme k ni
touto tvahou (obr. 6):

-
i
'—4-\\
=
£ filsg
: 12 = 15 knp ¥ s-tomm s 6-9um _ _ Skm
?‘—’ AT 2 ¥
{ =+
i
& s
ea' 20 kmi 1 - SENGIEN
6-7-
Obr. 6.

Ve vzdalenosti 12—+ 15 km od cile musi byt veSkerd piiprava a 1o«
¢lenéni ukonéeno, takze manévr skupin je nutno zapoéit asi ve vzdalenost
20 km od cile, kdy oprava musi jiz byt provedena a ostatnim ozn.amen&_v

K odevzdani, pfevzeti a zpracovani vysledkii potfebuji skupiny asl
2—3 min., ¢emuz odpovidd draha 6—9 km. K shozeni kontrolnlvpum.\".“l
k zjisténi opravy je tieba asi 9 km. Tedy celkem 25 az 35 km a 9 az 12 min.
¢asu.
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Naznaéil jsem tu jen nékolik prvku, jichZz je nutno v nejvhodnéjsi
kombinaci uzit pri technickém ¥FeSeni véci. Kazdou tilohu je treba resit in-
dividudlné jak po strance taktické, tak i technické, nejvétsi pak
moznost uspéchu bude miti ten, kdo na zakladé sSirokych znalosti bude
schopen rychle sahnout po nejlepSim z dobrych reSeni.

Predkladam odborné verejnosti tuto spise teoretickou studii o otézce,
které se v zahrani¢i vénuje jisté zaslouzené znac¢na pozornost. Snad by
mohly na jejim zakladé byti provedeny praktické zkousky, jimiz by se
detailnéji zjistila velikost chyb za ruznych korekei, a vhodnost a zpiisob
pouziti kontrolni pumy. VyZaduje to ovSem velmi dikladného obeznameni
piislusného personalu s veskerou latkou, tykajici se této studie, aby roz-
hodovani a manipulace byly i za letu, i za neklidnych poméra rychlé a jisté.
Pro posadku se kazdy pripad redukuje jen na urceni spravné relativni
rychlosti a vysSky letounu za naletu, pouze zplisob jich uréeni a
dosazena presnost jsou ruzné. Prislusna ¢ast manipulace miZe byt obsaZena
jiz v predbézné pripravé k letu, takZe vycviceny personal miuZe snadno
splnit shora dotéenou podminku, tykajici se rychlé a jisté prace i v kri-
tickém okamZiku za letu.

Pouzita literatura: , Véstnik vozduSnogo flota® ¢is. 11/1934 — M.
Tichonov a G. Ignacius: Pristrelka v bombardirovoénoi operacii.
—_—

Major let. Karel Miiller:

Prispévek k zjednoduSeni vypoctu pravdépodobnosti
zasahu p¥i bombardovani.

V ¢lanku pplk. Kvétoné v Leteckych rozhledech roé. IIL., ¢éis. 3
(1933), je uvedena metoda, jiz lze z rozboru cile a podle vlastnosti le-
tountt a pouzitych pum zjistit pravdépodobnost, s jakou bude cil zasaZen.

Tato metoda vyzaduje urcité pocetni zb&hlosti, pfi jejimz nedostatku
vede casto k znaCné ztraté casu. Nejvice zdrizuje zjiSténi poctu naleti
potfebnych k dosazeni 80% pravdépodobnosti zasahu, nebof pfi tom je
tieba pouzit logaritmickych tabulek.

Uvedu, jak je mozno sestavenim vhodné tabulky vyhnout se uplné
logaritmovéani.

I. Zakladem vypoétu, kolikrat je tfeba nalet opakovat, je poZadavek,
&by celkova pravdépodobnost zasahu byla aspon 80%.

Proto je tfeba, aby nejdfive byla zjiSténa pravdépodobnost zasahu
tlle pfi jednom naletu, a to podle odolnosti, tvaru a rozméru cile, podle
druhu Zidaného niéinku, podle druhu a mnoZstvi pum a podle tvaru,
Vnémz bude cil letouny napaden; tato pravdépodobnost zasahu pii jed-
om naletu bud’ P,.

Je-li tato pravdépodobnost mensi nez 80%, zjisti se pocet naletii
potfebnyeh k dosaZeni 80% pravdépodobnosti zasahu takto:

_ a) vypoéte se pravdépodobnost, s jakou pFi jednom néletu nebude
il zasazen; tato pravdépodobnost P, se rovna:
P,—1—P,. (1)

Pfi n naletech je pravdépodobnost, ze cil nebude zasaZen, rovna
P, neboli pravdépodobnost, Ze cil bude zasaZen, rovna se pak:

1—po; (2)




