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Technické pokroky a jejich vliv na spojeni v poli.

Technicky pokrok v slaboproudové i silnoproudové elektrice stale
postupuje. Nase znalosti o téchto védach se stale prohlubuji a rozsiruji,
objev stiha objev a staly vyvoj stavi nas pred nové a nové vymozenosti.
Je proto na bile dni, Ze tento staly pokrok musi mit ohlas také v technice
elektrickych pojitek a v pouzivani jich, a ze zméni obvykly vzhled spojo-
vaci sité i nazory na pouzivani pojitek.

Az do svétové valky byl to jezdec a optickad signalisace, kterym se
pri spojeni nejvice duvérovalo. Telegrafu a telefonu se nevérilo; selhani
spojeni u vsech armad na pocatku valky to dosvédcéuje. Skody, které tim
nastaly, pozdvihly rychle zajem o telefon, ktery se stal .hlavnim a ne-
zbytnym pojitkem béhem valky. Ponévadz vSak nemohl pro svou zrani-
telnost Uplné zajistit spojeni v prednich liniich, byly zaradovany pro-
stredky, které nepotfebuji dratu mezi obéma stanicemi a nejsou proto
tak zranitelné: radiotelegrafie, optika, zemni telegrafie, spojky, postovni
holubi a j. VSechna tato pojitka vSak meéla své vady; byla pomala a
hlavné nepripoustéla pfimy rozhovor. A tak zustala otadzka spojeni v prv-
nich liniich do konce valky nerozreSena. Teprve moderni pokroky veédy
umoznily uspokojivé reSeni tohoto problému.

I. Telegraf a telefon.

Pri tomto pojitku treba jednak stani¢nich zarizeni, t. j. pristroju,
které zpravy vysilaji a prijimaji, jednak vodic¢u, t. j. dratl, po nichz se
elektricka energie prenasi od vysilaciho pristroje k prijimacimu pristroji:
vodi¢ musi byt isolovan od zemé, aby elektrickd energie predCasné ne-
byla svedena do zemé a dospéla az k prijimacimu pristroji na druhém
konci vedeni.

K spojeni v poli je treba velkého mnozstvi vedeni; kazda situace vy-
7aduje si novych a novych spoji. Proto bylo rozsireni statni telegrafni
a telefonni sité v miru vitanou pomtickou a usnadnénim pro spojeni,
hlavné od velitelstvi divise vySe. Moderni vyvoj statni sité ztéZzuje vSak
v nemalé mire toto vyuziti dosavadnich vedeni a ustfeden.

Jak v stani¢énich zatizenich, tak i ve vodi¢ich modernisuje telegrafni
sprava své sité podle novych peokroku techniky. Dosahuje tim jednak ra-
cionalisace provozu a tim i finan¢nich tspor, jednak zvyseni vykonnosti
sité. U stani¢nich zarizeni je to automatisace ustreden, u vodicu kabeli-
sovani vedeni a centralisace sité. VSechna tato opatfeni, velmi vyhodna
za stalych mirovych pomérti, ztézuji v nemalé mife vyuZiti mirové sité
za stile se ménicich pomért v poli. Je proto tfeba vénovat pozornost
témto zménam v statni telegrafni a telefonni siti a pripravit si prostredky,
aby ztizeni timto vyvojem nastalé, bylo co nejméné pocitovano.

Rozhledy technickych zbrani — 7.
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1. Automatické telefonni tustredny.

Stale rostouci pocet telefonnich abonenti (v Praze pres 50.000,
v jinych velkoméstech nékolik set tisic) a snaha nahradit ¢lovéka stro-
jem, ktery pracuje rychleji, pfesnéji a lacinéji nez ¢lovék, vede telegrafni
spravy ¢im dale tim vice k automatisovani ustfeden. Myslenka automa-
tické uUstifedny vznikla jiz t¥i léta po vynalezu telefonu, narazila vsak
s po¢atku na nepochopeni a na technické potiZe. Pro tehdejsi maly pocet
abonenti byl kazdy automaticky systém prili§ slozity. Teprve r. 1889 si
dal American Strowger patentovat systém, ktery, zdokonaleny, je po-
dnes podkladem modernich automatickych ustfeden.

Principem automatické ustredny je, Ze abonent sam voli Zadanou
stanici a mizZe si svym pristrojem zjednat spojeni; zakladem je elektro-
magnetické relé, které na dalku zapini a vypini proud.
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Stiskne-li volajici abonent dotyky 1 a 2, uzavie se tim proud ve
zdvihacim magnetu. (Obr. 1.) Proud jde z baterie pres zavity zdviha-
ciho magnetu do dotyku 2, odtud pres dotyk 1 do baterie zpét. Tim se
zdvihaci magnet zmagnetisuje a pritdhne kotvu K, ktera zdvihne osu O
o jeden zub a spoji tak jeji rameno r s abonentem pripevnénym na svorku
1 ve voli¢i A; p¥i dalSim stisknuti svorek 1 a 2 volajicim abonentem, do-
stane magnet zdvihaci opét proud, kotva K se znovu pritdhne a povy-
tdhne osu O o dalsi zub, takZe se rameno r spoji s abonentem pripevné-
nym na svorce 2. Kolikrat stiskne volajici abonent, tolikrat dostane zdvi-
haci magnet proud a tolikrat zdvihne osu O s ramenem r az do vyse
svorky, na niz je pripojen volany abonent. Aby osa O pfi odpadu kotvy
K od zdvihaciho magnetu (kdyZz volajici abonent uvolnénim stisknuti do-
tyki 1 a 2 prerusi proud baterie a tim zpusobi, Ze zdvihaci magnet ztrati
magnetismus), zachycuje kotva K, vybavovaciho magnetu V prislusny
zub osy O.

Jakmile se rameno r zapojilo na dotek zadaného abonenta, vysle
zvlastni relé samocinné vyzvanéci proud do vedeni volaného abonenta
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a spojeni je provedeno. Po skonéeni rozhovoru stiskne abonent dotyky
1 a 3, baterie dodava proud pres vybavovaci magnet, ktery se tim zmag-
netisuje, pritdhne svou kotvu K,, kterd pusti osu O, jeZ spadne do své
puvodni polohy.

Misto dotyku, které by se musily stisknout, je pristroj abonenta
opatren ¢iselnici; zasune-li abonent prst do nékterého z otvorti ¢iselnice
a otoé¢i-li ji az k narazniku, zac¢ne se po pusténi ciselnice tocit tato cisel-
nice zpét do puvodni polohy. Pfi tom klouze pres deSticku opatrenou
kontakty od sebe isolovanymi; tato desticka pak prerusi proud tolikrat,
kolik ¢ini ¢islo, jez bylo otoceno. Tolikrat povstane proud ve vedeni, toli-
krat se magnetisuje zdvihaci magnet a tolikrat zvedne jeho kotva osu O
o jeden zub. Vybavovaci magnet se pak zapojuje jednoduse polozenim
mikrotelefonu do vidlice; zatizena vidlice spoji dotyky 1 a 3.
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Obr. 2.

Uvedeny systém je princip automatické ustredny. Tak, jak je zna-
zornéna, dalo by se ji ovSem pouzit nejvySe pro 10 abonentii. Pro vétsi
pocet abonentu se uziva volice, jehoZ ramena se daji nejen desetkrat
zdvihnout, ale i desetkrat pootocit. Pfi prvnim otoéeni éiselnice se osa
zdviha, pri druhém otoceni se osa otaci. Takova ustredna by staéila pro
sto abonentiu. Kdyby byli vSak abonenti primo pripojeni k voli¢i, bylo by
teba pro kazdého abonenta zvlastniho volice, celkem tedy sta voli¢t. Tim
by vzrostla zna¢né cena zatizeni, nevyuzitkovalo by se voli¢l a zarizeni by
se zbyte¢né komplikovalo. Normalné se uzivad pro sto abonentii jen 6—S8
voli¢l; mezi voli¢e a vedeni abonenta se vkladaji vyhledavace, které samo-
¢inné po zdvizeni mikrotelefonti vyhledaji a obsadi volny voli¢. (Obr. 2.)
Pri zdvizeni mikrotelefonu se stiskne samoc¢inné kontakt 1 a 2 a baterie
dava proud elektromagnetu D, tim se pritdhne kotva K, kterd posune
pomoci péra p osu s rameny R o jeden zub a rameno R se postavi na do-
tek s volicem 1. Toto posunovani se déje pomoci prerusovace tak dlouho,
az rameno dosahne dotyk s volnym volicem.

Kazdy abonent ma v ustredné svuj vyhledava¢, prvni dotyky vsech
vyhledavaéu jsou spojeny s prvnim voliCem, druhé s druhym atd., takZe
kazdy abonent miuze pouzit kteréhokoli z voli¢i. Aby bylo mozné na
vSech voli¢ich dosdhnout kteréhokoliv abonenta, jsou souhlasné doteky
v8ech voli¢hh mezi sebou spojeny.
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Tisicova automatickd ustredna je zafizena podobné. Jsou u ni dva
druhy voli¢ii: stovkovy a desitkojednotkovy. P¥i prvnim otoéeni é&iselnice
na abonentové pristroji spoji vyhledava¢ abonenta se stovkovym volic¢em, !
jehoz osa se zdvihne podle oto¢eného cisla; souc¢asné se ramena osy samo-
¢inné pomoci zvlastniho relé a otaceciho magnetu poénou otécet a za- !
stavi se na doteku spojeném s jednim desitkojednotkovym volicem, na
némz pri druhém otoceni ¢iselnici zdvihanim ramene a pri tfetim otoceni
¢iselnici tocenim ramene se dosahne dotyku s vedenim zadaného abonenta.

Zcela podobné je zatizena desititisicova automaticka ustredna, u niz
jsou tfi druhy volicu: tisicové, stovkové a desitkojednotkové; u statisicové
ustfedny jsou jesté dalsi desiititisicové volice.

Jiz z tohoto kratkého popisu lze si ucinit predstavu o slozitosti ce-
lého zarizeni. Pro desititisicovou ustrednu na pr. je treba 10.000 vyhle-
davacu, 800 volich a 1,320.000 volicovych doteku.

Kdezto staré manualni ustfedny byly bézného systému kolikového,
jehoz se uzivad i u polnich ustfeden, tak, Ze po kratkém zapracovani
mohly byt obsluhovany i vojenskymi telegrafisty, muze udrzovani auto-
matickych tustfeden byt svéfeno jen personalu nalezité zapracovanému
a znalému mistnich poméra. Obsluha vojskem neni mozna. Je proto treba
pamatovat pfi vyuzivani takovych ustfeden na to, aby tam zistal spoleh-
livy, zapracovany personal. Neni-li mozné ponechat tam personal, ktery
v miru v dotéené ustfedné pracoval, neni jiného vychodiska, nez vyjmout
z automatické ustfedny vedeni nas zajimajici a zapojit je do nové zrizené
polni ustredny.

2. Baudotuv telegraf.

Kdezto moderni vyvo] telefonnich ustfeden ma v zapéti komplikaci
pri jich vyuziti v poli, lze u telegrafu ocekavat usnadnéni. Je to zd o k o-
naleni Baudotova telegrafu. Tento telegrafni pristroj ma pét
klapek, z nichz kazda vysila uréity proud do vedeni, a to je-li klapka
v klidu, zaporny, je-li stlacena, kladny proud. Kazdé pismeno je tvoreno
péti proudy, které se vyslou rychle za sebou do vedeni. Tocici se rameno
prechazi postupné pres pét poli spojenych s klapkami a vysila podle toho,
je-li klapka v klidu nebo je-li stlaéena, postupné pét proudu riznych sméru
do vedeni. Je tak moznych 31 kombinaci: jedna s péti kladnymi proudy,
pét se Ctyimi kladnymi proudy, po 10 se tfemi nebo dvéma kladnymi
proudy a 5 s jednim kladnym proudem. Ponévadz se tiskaci kole¢ko da
uvést do dvou poloh, aby tisklo bud pismena nebo ¢islice a rozdélovaci
znacky, vystacime pro vsechny znacky.

Pét postupnych proudtt ptisobi v pfijimaci stanici na pét spolu spo-
jenych pak, které zaujmou pro kazdou kombinaci proudit urc¢itou polohu;
kazdé poloze odpovida na otaéejicim se koleCku pét zarezii. Dolehne-1i pét
pak podle své okamzité polohy do odpovidajicich péti zarezu, stlaci se to
pismeno, které odpovida dotéené proudové kombinaci.

Rychlost Baudotova telegrafu je zna¢na: asi tisic slov za hodinu.
Dosud v8ak ¢inil potize vycvik telegrafist, kteri musili ovladat kombi-
nace stladovani klapek a dosahovat v tom prislusné zrucnosti, aby stroje
bylo plné vyuzito. Zdokonaleni nyni zalezi v tom, Ze misto péti klapek
pouzijeme klaviatury psaciho stroje; stlacenim klapky se vysila kombi-
nace dotéenych proudu do vedeni. Neni tedy treba zvlastniho vyeviku;
kazdy, kdo umi psat na psacim stroji, muZze po serizeni stroje vysilat
telegram.
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3. Kabelisovani vedeni.

Az do nedavna byla statni telegrafni a telefonni vedeni stavéna jako
hola vedeni. Holy drat (vodi¢) spocival, aby byl isolovin, na porculino-
vych anebo sklenénych isolatorech, pripevnénych pomoeci nosi¢ii na pod-
pérach (sloupech), strechidch anebo na zdech domii.

Podobného zpusobu bylo po dlouhou dobu pouzivano také u polnich
telegrafnich vedeni. Lehké tyce, opatfené isolatory, byly zardZeny do
zemeé a na né byl pripeviiovan holy drat. Pomérna pomalost tohoto
zpusobu stavby vedla vSak u vojenské telegrafie k pouzivani kabelu, t. j.
dratu opredeného po celé délce isolaci tak, ze mize byt poloZzen na kterou-
koli prirozenou podpéru, ba i vylozen na zemi.

Donosnost holého vedeni je ovSem o=,

u/:a/rn‘

znaéné vyssi nez donosnost vedeni kabe- —54 | el veden
lového, které ma znac¢néjsi utlum. Slysi- ‘

telnost polniho kabelu je podle sily dratu ‘ ]

a hodnoty isolace jesté dobra do 25-—50 |} Lokt

km; tyto vzdéalenosti pro polni tcely plné
postacovaly. PridelSich vzdalenostech bylo Obr. 3.

vzdy mozné pouzit statnich holych vedeni.

Stacilo pripojit se na ného nebo zapojit se do nich kabelem; v prvnim
pripadé se pripojil kabel na vedeni a drat holého vedeni zlistal neporuSen;
v druhém pripadé bylo vedeni preruSeno a kabely byly pripojeny na oba
konce preruseného vedeni. (Obr. 3.)

Pocet telefonnich abonenti statni telegrafni spravy se vSak stale
mnozi, roste pocet hovoru, pribyva vzdalenosti. U telegrafu staéi pro
vedeni jeden drat, u telefonu je vSak treba dvou dratt pro jedno vedeni.
Tim se prepliiuji pfi rostouci potfebé podpéry, musi se stavét sloupovi a
soubézné trati. Dal&i nevyhodou holych vedeni je, Ze dést zmenSuje iso-
laci, isolatory se rozbijeji, vitr zpusobuje kontakty dratii mezi sebou a
drati s vétvemi stromii. Nejsou-li vSechna vedeni na trati ze stejného
dratu, zpusobi riizné druhy kovii a ruzné pruméry drati pfi zmeénach
teploty riizné napéti jednotlivych drati, ¢imz se méni vzijemna poloha
drati a tim povstava ruseni a preslechy.

Ze vsech téchto duvoda prikrocila i statni telegrafni a telefonni
sprava k nahradé holych vzduSnych vedeni mnohozilovymi kabelovymi
vedenimi zakopanymi v zemi.

Podmorské kabely telegrafni spojovaly jiz dlouhou dobu Evropu a
Ameriku. Pokusy s podzemnimi kabely ve Francii a v Némecku vSak
s poéatku zklamaly. Kabelova vedeni méla malou vykonnost a byla draha.
Isolace tvofenad gutaperéou odolavala jen Spatné vlhku; slysitelnost byla
zna¢né snizena velkou kapacitou kabelu. U telegrafu se tomu pomahalo
zvétSenim proudu, u telefonu v8ak proud po urc¢ité délce nepusobil jiz na
telefon.

Roku 1900 byla gutaperca nahrazena papirem a olovénym pancifem;
tim bylo dosazZeno zlevnéni zafizeni a zlepsSeni isolace. ZvysSeni slysitel-
nosti bylo pak dosaZeno riznymi zpiisoby: profesor Pupin z New
Yorku snizil utlum zvysSenim samoindukce tim, Ze zavedl do vedeni samo-
indukéni civky (pupinisované vedeni) v uréitych intervalech; T h om p-
s o n zapojil v urcitych intervalech kondensatory mezi vedeni a zem; K1 a-
rupp obalil vodi¢e spirdlovitym dratem z mékkého oxydovaného Zeleza
(tedy magnetického).
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Klaruppova systému bylo pouZito u podmorskych kabell, Pupinova
systému u podzemnich kabeli. Pres tyto pokroky vadila rozsireni kabe-
lisace po dlouhou dobu indukce vedeni mezi sebou a nutny znaény pri-
mér jednotlivych vedeni.

Pro indukei kladly se telefonni a telegrafni kabely zvlast a jen o mélo
vedenich. Teprve r. 1913 byl polozen v Anglii spoleény kabel a byla sta-
novena pravidla pro vzajemnou polohu vedeni. Dva a dva vodi¢e byly
stoceny do paru a dva pary ve Ctverici; poloha ¢tvefic mezi sebou pak
presné vymezena. Tak byl poloZzen v Némecku kabel Berlin—Magdeburg
(150 km) a prodlouzen r. 1914 az do Hannoveru (dalsich 150 km). Ale
i praméry vedeni byly u téchto kabeld znacéné. Vzdusné vedeni Praha—
Berlin ma prumér 5 mm, pro mensi vzdalenosti nez 300 km se uziva drati
priméru 3, nejvyse 2 mm. U kabelu jsou vSak takové pruméry nemozné
pro potiZze pii kladeni; proto bylo lze pouZzivat jen kabelii s malym poétem
vedeni, ale to zna¢né zdraZovalo zarizovani kabelovych spoju. R. 1910
bylo sice zavedeno telegrafni relé, umoziujici zesileni proudu, kabely
vSak musily mit stale vodi¢e priméru 2—3 mm.

jutovy obal

> pancif z paskového Zeleza
olovény plast

C¢tverice

Obr. 4.

Teprve vynalez lampy s tiemi elektrodami r. 1915, jiz se pouziva
i v radiotelegrafii k zesileni prijimané elektrické energie, umoznil sniZeni
pruméru vodicl na rozméry kolem 1 mm a tim pouzivani mnohozilovych
kabelt. Ve vzdalenostech, kde by uz sila proudu nepusobila na telefon,
zrizuji se zesilovaci stanice se zesilovacimi lampami, které proud zesili
a ucini hlas opét slySitelnym.

Vodic¢e kabelu jsou z elektrolytické médi, pocet vodi¢u se ridi mist-
nimi potfebami. Tak na pf. na trati Praha—Lovosice ma kabel 73 étyrky
(292 zil), na trati Lovosice—Drazd'any 49 ¢tyrek (196 zil); vodice maji
prumér 1.4 mm a 0.9 mm. (Obr. 4.) Pupinovy civky jsou umistény ve
zvlastnich studnich na kazdych 1800—2000 m, zesilovaci stanice na
70 km od sebe. _

Pupinovy civky jsou normalné slouceny vzdy po 28 <¢tvericich do
litinovych valed, které jsou vkladany do Zeleznych skifini nebo do beto-
novych studni.

V zesilovacich stanicich jsou obyCejné montovany na jedno vedeni
dva zesilovace (jeden na tu, druhy na onu stranu vedeni) nebo dva ze-
silovaée na dvé vedeni; v poslednim pripadé lze pak ¢tyr zil téchto dvou
vedeni pouzit bud po dvou jako jednoho vodic¢e (pri vétSich vzdalenostech)
nebo jako dvou vedeni (pii kratSich vzdalenostech).
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Nejvétsiho rozsahu dosahlo kabelisovani vedeni ve Spojenych sté-
tech severoamerickych; nejdelsi kabel je tam New York—San Francisko
5000 km. V Evropé ma nejvétsi sit Anglie, Némecko a Francie; kabeli-
sovani stale pokracuje a nabyva vétSich rozmért na ujmu holych vzdus-
nych vedeni.

Kabelisovanim vedeni nabude statni telegrafni a telefonni sit brzy
zcela odliSného vzhledu proti nynéjsimu. Misto telegrafnich a telefonnich
vedeni, jdoucich na sloupech podél Zelezni¢nich trati a hlavnich silnic,
shodujicich se obycejné s pravdépodobnymi spojovacimi osami, nastoupi
zakopana kabelova vedeni, u nichz citlivé body nejsou jiz rozdéleny stej-
nomérné po celé trati, nybrz soustfedény na Pupinovy sklepy (asi 2 km
od sebe) a na zesilovaci stanice (asi 70 km od sebe). Kabel je odolnéjsi
proti bombardovani nez vzdusné vedeni, nebezpeény je jen primy dopad;
zato vSak oprava vzduSného vedeni vyzaduje jen nékolika hodin, kdezto
pii poskozeni kabelového vedeni v studni nebo na trati vyzaduje oprava
nékolika dni i nedél. Pii tom se spojeni dvou mist nedéje jiz jednoduse
primym vedenim, nybrz je vysledkem slozitych zafizeni pfesné zharmo-
nisovanych a vyvazenych. Neni proto mozné, aby se vyS§i jednotka, kde-
koli na trati (u studné) polnim kabelem pfipojila nebo zapojila jako
u vzdusného vedeni; jednotlivi vedeni podzemniho kabelu nejsou v trati
mezi sebou elektricky vyrovnana. Obsluha zesilovacich stanic, kde se
pridavanim samoindukece (samoindukénich civek) a kapacity (konden-
satortl) déje vyrovnavani a kde proto jediné je p¥ipojeni moZné, vyZza-
duje zvlastniho odborné vycvieného persondlu, zrovna tak jako udrZo-
vani a oprava kabelisovanych trati.

4. Cenftralisovani sité.

Také celé zalozeni statni sité se modernim vyvojem telefonie, t. j.
automatisovanim tstreden a kabelisovanim trati, tplné zméni. Dosa-
vadni sit spojovala ustfedny v méstech a vesnicich mezi sebou (t. zv.
sit interurbanni, meziméstska) a abonenty téchto Gstfeden na ustFednu
v dotyéném misté (sit abonentni). Trati meziméstské sité vedly podél
hlavnich silnic a ty zase §ly ve smérech odivodnénych priamyslovymi a
obchodnimi zajmy. Tyto sméry tvori pak zpravidla ve valeéném konfliktu
i operaéni sméry; tim bylo lze zpravidla statni telegrafni a telefonni sit
vyhodné vyuZitkovat.

Moderni vyvoj sité vSak sméfuje k vytvoreni velkych automatickych
Gstreden, na néz jsou pripojeny vSechny mensi Gstfedny a stanice v okruhu
50—70 km jako abonenti. Tyto velké centralni tstfedny pak jsou mezi
sebou pfimo spojeny zakopanymi kabelovymi vedenimi. Vezmeme-li k ruce
mapu Cech, mohli bychom predpokladat takové tustredny v Praze, Koliné.
Hradci Kralové, Liberci, Mosté, Plzni a Tabore. VSechny ostatni tstfedny
by k nim byly pripoieny a jen tyto velké tstfedny by byly mezi sebou
spojeny. Tim se zmenSi v zna¢né miie pocet primych spoji a pravde-
podobnost, ze bude lze vyuzit statnich vedeni pro potieby armady v poli.

Jako pri automatickych ustrednéch bude tedy i pri vyuziti statnich
vedeni arméada nucena vice pocitat s polni stavbou vedeni. Znamena to
zvySeni personilu a zasob materidlu pro permanentni stavbu.

Skupina 50 muzi vystavi za den asi 2 km permanentniho vedeni.
V poli se oviem nedodrzuji prisné vSechna pravidla, podle nichZz stavi
statni telegrafni sprava. Neni toho ani tfeba, protoze vedeni jsou urcena
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pro omezenou dobu. Muzeme proto pripustit, Ze tato skupina, neprova-
déjic svou praci tak dikladné, vystavi v poli 3 km permanentniho vedeni
za den. Utvorime-li rotu ze ¢tyr takovych skupin, miZeme od ni oceké-
vat vystavéni asi 12 km permanentnich vedeni za den. Arméadni sit se
sklada povsechné ze spojovacich os, jdoucich za kazdou vySsi jednotkou
prvniho sledu, a ze spojovacich pricek, spojujicich tyto osy mezi sebou.
Pricky jsou od sebe asi 12 km vzdaleny, jejich délka se ridi Sitkou pasma
armady a ¢ini praumérné 50 km.

Z toho, co bylo uvedeno, vysvita, kolik prace je tifeba pro permanen-
tisovani armadni sité, zvlasté pri ofensivé nebo na pocatku obrany.

Permanentisace sité je vSak nezbytna; jednak by ponechéni polni ka-
belové sité vyzadovalo ohromného mnozstvi polniho kabelu a personalu
k jeho udrzovani, jednak mé& polni kabel omezenou donosnost (25 az
50 km), takZe by pii priliSné délce kabelovych polnich vedeni byly pre-
kroc¢eny hranice slysitelnosti.

Proto vyplyva z postupu kabelisace nutnost, zvysit pocet stavebnich
telegrafnich rot, uréenych pro permanentisovani sité a zvyseni zaloh ma-
terialu pro tyto prace. Aby pak bylo mozné polni sité pripojit na statni
kabelovou sit i mimo zesilovaci stanice, je tfeba pripravit polni zesilo-
vaci stanice, které by se daly pripojit ke kabelovych tratim u Pupinovych
sklepti. V téchto polnich zesilovacich stanicich by pak bylo provadéno
vyrovnavani elektrickych hodnot vodi¢t a zesilovani proudu.

Pres rozmnozeni stavebnich telegrafnich rot a umoznéni pripojit se
na kabelové trati, 1ze ocekavat, Ze délka polnich kabelovych vedeni bude
znacénéjsi. Bude proto nutno pocitat s tim, Ze hranice donosnosti kabelu
budou castéji prekracovany nez dosud. Stavalo se tak i za svétové vialky,
jen vSak béhem rychlych a velkych ofensiv. Tak na pr. u 9. némecké
armady r. 1914 pii operaci u Lucku nebyl mozny hovor na telefonnich
vedenich, ktera presahovala nékde i délky 100 km. Celilo se tomu bud
zprostfedkovanim, t. j. tim, Ze v stanici, kde jesté bylo slySet, byl hovor
nebo telegram prijiman a hned telefonovan dale na stanici uréeni, nebo
telegrafovanim morsovych - znaéek bzucéakem. Oba zplisoby zdrzovaly
provoz a snizovaly tim vykonnost vedeni. Musime-li nyni ¢astéji pocitat
s dlouhymi kabelovymi vedenimi, musime mit i pristroje k zesileni
proudu. Je tedy treba polnich telefonnich zesilovaéii, které by, obdobné
jako zesilovaci stanice na statni kabelové siti zesilovaly proud na polnich
kabelovych vedenich. Téchto zesilovacli se da pouzit i pri kratsSich vzda-
lenostech, je-li Spatné slySet z jakychkoli divodu (vadné vedeni a p.),
konecné i na Spatné retablovanych permanentnich vedenich anebo pri je-
jich prilisné délce.

Tak mélo némecké vrchni velitelstvi r. 1914 na pocéatku valky z Kob-
lence spojeni s velitelstvim vychodni fronty jen zprestredkovanim pres
Berlin. Teprve pozdéji bylo zafizeno primé spojeni pomoci zesilovaci.
Kdyz se pak némecké vrchni velitelstvi pfemistilo do Luxemburgu, ne-
mohlo pro p#ilisSnou vzdalenost a Spatny stav retablovanych belgickych
vedeni dosahnout primého telegrafniho a telefonniho spojeni s velitel-
stvimi armad zapadniho kridla.

Takovym nedostatkiim se da Celit vhodnymi opatfenimi. Zrovna tak
lze vyrovnat nevyhody, které prinasi s sebou moderni vyvoj telefonie
pii vyuzivani statni telegrafni sité v poli. P#inasi-li ndm moderni vyvoj
techniky nevyhody, dava nam i prostredky, jak jim celit.
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II. Radiotelegrafie.

Vétsimu rozvoji radiotelegrafie u armady v poli vadily hlavné dveé
pri¢iny. Jednou z nich byl pomérné maly pocet vin, jichz se dalo pouzit,
druhou byla naslouchatelnost korespondence neptritelem.

Aby se dvé soucasna vysilani navzajem nerusila, je teoreticky treba
pri radiotelegrafii rozdilu 6000 frekvenci, t. j. 6 kilocyklii, mezi vinami
obou vysilajicich stanic.

V praxi treba ovSem pocitat vice, asi |
20 kilocykl,, pro nepiesnost pristroji a |
pro chyby v ladéni, jichz se muZe dopu- t-\
stit obsluha. Abychom mohli zjistit, kolik 2 :
moznosti riznych vin méame, je tieba ‘
trochu teorie. Vzdalenost dvou bodi, ,|
v nichZ ma pohyb tyz smér a touz veli-
kost (na p¥. ,,a" a ,,¢“) nazyvame dél- Obr. 5.
kou viny (obr.5); dobu,vkteré se tento
pohyb vykona, periodou kmitu a poéet period za vtefinu fre k-
venci kmitt. Je tedy délka viny a frekvence k sobé v poméru, jezto
rychlost pohybu je déna: 300.000 km za vtefinu. Cim vétsi je délka viny,
tim delsi je jeji perioda a tim mensi je frekvence. Prepocitavani délky
viny na frekvenci je tedy snadno mozné podle vzoru: délka viny — rych-
losti Sireni se elektfiny za vtefinu (300.000 km), délenou frekvenci, a
obracené prepocitame frekvenci na délku viny podle vzoru: frekvence —
rychlosti sireni se elektriny, délenou délkou viny.

Timto vypoétem dojdeme pak k témto vzajemnym hodnotidm:

Délka viny v metrech:

50| 100 150 | 200| 250| 300| 400 500 | 600 | 750 [1000 |1200 |1500 [2000 |3000 | 6000

Frekvence v kilocyklech:

6000 | 3000 | 2000 | 1500 | 1200 | 1000 | 750 | 600 | 500 | 400 | 300 | 250 | 200 | 150 | 100| 50

Vidime tedy, Ze ¢im kratsi je vlna, tim vétsi je frekvence, tim vét-
§ich rozdil frekvence dosahujeme pri stejném rozdilu délky vin. Tak na
pf. pri délkach vin mezi 500 a 600 m je rozdil frekvence jen 100 kilo-
cyklu; pripustime-li, Ze rozdil mezi vlnami dvou stanic, které maji sou-
casné vysilat, aniz se rusi, musi byt 20 kilocykla, vidime, Ze muze vy-
silat soucasné jen Sest stanic. Mame-li vSak rozsah vln mezi 100 a 200 m,
je rozdil ve frekvenci 1500 KC, muze tedy soucasné vysilat 76 stanic.

Pri radiotelefonnim vysildni musi byt rozdil frekvence jesté vétsi,
protoze telefonni vysilani méni jen amplitudu vln, aniz je uplné prerusuje,
jak se to déje pri telegrafovani. Proto je zfejmo, Ze radiotelefonie ve
vétSim méritku lze pouzivat jen pii zmenSovani délek vin.

Druhé nevyhoda radiotelegrafie je jeji naslouchatelnost nepritelem.
7 tohoto duvodu je nutno depeSe Sifrovat, coz znamena velké zdrzeni
provozu. Spojeni se nezdrzi jen tim, Ze je tfeba telegramy davat morso-
vymi znackami a ze prijimaci stanice je musi opakovat, protoze Sifrova-
nému textu nerozumi, a musi si dati sviij prijem schvaliti vysilajicim;
odesilatel musi text vice méné slozité Sifrovat a prijemce opét deSifro-
vat. I kdyZ se nevyskytnou chyby mozné pifi Sifrovani, telegrafovani,
srovnavani a deSifrovani je toto spojeni velmi vleklé a zdlouhavé, a proto
se ho kazdy radéji co mozna vystfihd. Také rychlost provozu je mala;
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primérné je tieba asi pul hodiny neZ telegram o 120 pismenech (asi 20
slovech) je dodan deSifrovany prijemci.

Pres vSechna tato opatfeni podarilo se za svétové valky témér vidy
drive nebo pozdéji Sifrovy kli¢ rozlustit. Musil byt proto ¢éasto ménén.
Ale i kdyz Sifrovy kli¢ nebyl rozlustén, dalo se vymérovanim radiotele-
grafnich stanic aspon zjistit stanovisté velitelstvi a podle téchto stano-
vist a vzajemné korespondence stanic, z niz se dalo souditi o vztazich
jednotlivych velitelstvi mezi sebou, dala se zjistit sestava, pocet vyssich
jednotek v prvnim sledu a p.

Nahradime-li totiz u prijimaci stanice otevienou antenu uzavienym
ramem, zjistime, Ze slySime nejlépe, je-li tato plocha ramu postavena ve
sméru na vysilaci stanici; je-li tato plocha postavena kolmo na ¢aru,
spojujici stfed ramu s vysilaci stanici, meslySime témér nic. Mame-li
tedy dvé takové goniometrické stanice a zjistimedi polohy ramu pii
nejslabsi slysSitelnosti, stac¢i prenést oba sméry na mapu; v pruseciku
obou smérti je hledana stanice.

Jak vidét, byla radiotelegrafie neprili§ vyhodnym pojitkem, jehoz
pouzivani vyzadovalo velmi dobfe vycviceného personélu, mnoho opa-
trnosti a trpélivosti. Proto neni divu, Ze ji bylo pouzivano jen jako vy-
pomocného pojitka, nebylo-li jiné moznosti. A prece se stavala potieba
rychlého bezdratového pojitka stale nutnéjsi.

Za svétové valky byla to péchota a délostrelectvo, které hlavné trpély
nedostatecnosti tehdejSich pristroji. Od piedni linie az do vySe. velitel-
stvi péSich plukd nebylo zpravidla mozné udrzet dratové telefonni spo-
jeni. Pocet radiotelegrafnich stanic musil byt znaéné omezen, aby se na-
vzajem nerusily, pouzivani optiky zamezil nepritel postfelovanim stanie,
v pohybu selhdvala zemni telegrafie a tak jedinym pojitkem zlstavaly
spojky. Rizeni boje a ziskavani zprav z prvni linie, pozorovani palby a
spoluprace délostfelectva s péchotou byly za téch okolnosti pro nedo-
statky spojeni ztiZeny, ba i mnohdy znemoznény.

Postupujici motorisace a mechanisace armad a tim zvysSeni jejich
rychlosti a manévrovaci schopnosti klade dalsi ukoly na spojeni, které
nelze resit dratovym telefonem. I pri sebe vétsim zrychleni stavby, stav-
bou vedeni s koné, motocyklu nebo auta nelze ziidit bezpecna dlouhd
vedeni, jichZ mechanisované jednotky pfi svych operacich potiebuji.
Rovnéz i optika a spojky zde selhavaji.

Moderni technika prichazi tu proto velmi vhod svymi pokroky v po-
uzivani kratkych viln. Kratkymi vinami nazyvame viny pod 100 m
délky (vice nez 3,000.000 period za vtefinu, t. j. 3000 Kkilocykli). Tyto
viny byly dlouhy ¢éas pomijeny, jezto dovolovaly korespondenci jen na
kratké pomérné vzdalenosti. Moznost korespondence na velké vzdaleno-
sti na kratkych vinach byla objevena asi pred 12 lety nahodou amatéry,
jimZ se podatilo spojeni Ameriky s Belgii. Teprve potom byla kratkym
vlnam vénovana veétsi pozornost a jejich pasmo, vyhrazené diive ama-
térim, slouzi nyni v prevazné Casti statnim telegrafnim spravam.

Vyhodou kratkych vin je, Ze pFi malé energii lze dosahnout spojeni
na velké vzdalenosti. P¥i tom v8ak neni stanici v okruhu pusobnosti sly-
et v8ude: slySitelnost se omezuje na kruh o poloméru nékolika kilometri
kolem stanice, pak nésleduje pasmo nékolik set kilometra Siroké, v némz
stanici neni slySet (mrtvé pasmo) a za timto pasmem je stanici opét
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slyset. K vysvétleni predpokladame kolem zemé vodivou vrstvu, tak zva-
nou Heavisaidovu vrstvu, ktera plsobi na kratké elektromagnetické
viny jako zrcadlo na svételné paprsky a odrazi je. Dlouhé viny se Sifi
vice podél zemského povrchu, a proto neni u nich tento ukaz tak jasné
znat. (Obr. 6.)

Tim tedy povstavaji dva pro-
story, v nichz je vysilaci staniei sly-
Set: vnitrni, kde pusobi viny pfimo, 77 Z
a vnéjsi, kde pusobi paprsky odra- Z= b SIS
zené Heavisaidovou vrstvou. Tele- 2
grafni spravy uzivaji pri korespon-
denci vnéjsiho pasma slySitelnosti. gl e
Pri tom plati, Ze ¢im je vina kratsi, . "
tim je mrtvé pasmo veétsi; proto se shme o T !
pro vétsi vzdalenosti voli kratsi viny. S : I
Tak koresponduji na pt¥. Podébrady e ]
s Londynem, Amsterodamem a Ri- [prsmo. slysilelnosh 1

|
)
{

Heaviseidova vrslva. ;

mem na viné 44 m, s New Yorkem Obr. 5.
na viné 22 m, kterou ve jmenova-
nych méstech neni slySet. Nejvhodnéjsi vinu lze zjistit jen pokusné.
Mrtvé pasmo, které vznikd pri korespondenci kratkymi vinami,
zpusobuje, Ze se korespondence na kratkych vinach di téZce rusit anebo
vyslechnout. Rusici nebo naslouchaci stanice by musila byt uvnit¥ vnit#-
niho pasma, tedy velmi blizko vysilaci stanice (2—5 km). To je vSak ¢asto ;
nemozné pro vzdalenost vlastni vysilaci a nepratelské naslouchaci sta-
nice od fronty; vzdy to vSak vyzaduje velikého poétu naslouchacich sta- '
nic, které musi byt blizko fronty, a nemohou proto neruSené pracovati. |
Nebezpe¢i naslouchani radiotelegrafie na kratkych vinich je tedy asi ;
stejné, ne-li mensi jako nebezpeci naslouchani telefonnich hovori. Ru- '
Seni a vyméfovani z vnéjsiho pasma je neléinné; zde se da jen naslou-
chat. Jezto vSak nelze urcit stanovisté stanice, je vyuziti zaslechnutych |
zprav, jsou-li promyslené stylisovany, velmi obtiZné. |
Ukazkou ohtizi zijisténi stanice je kratkovinna vysilaci stanice inZ. ~
Formise v hotelu ,Zahoii* u Svatojanskych proudi. Stanici bylo slyset |
v Némecku, nebylo vsak lze ji zjistit v Ceskoslovensku. Ani Némei vSak
nemohli udat jeji presné stanovisté, uvadéli podle zprav svych diveér-
nikit jen Zahotri, nevédouce, Ze jde o hotel toho jména u Svatojanskych
proudii.
V Cechach pak by stanici bylo lze zjistit, jen kdyby se vymérovaci
stanice zridily v blizkosti samych Svatojanskych proudi.
Dalsi vyhodou korespondence na kratkych vinich je, ze muze velky
pocet stanic na malém prostoru soucasné korespondovat, aniZ nastane
ruseni. Pocet frekvenci mezi vilnou 100 m (3000 kilocykli) a 10 m
(30.000 kilocykli), je 27,000.000, t. j. 27.000 kilocykli. Je tedy moZmé,
i kdyz zvySime pro nesndze ladéni rozdil mezi pouzivanymi vinami na
30 kilocykli, celkem 900 soucasnych vysilani v témze okruhu, ktery je ]
pomérné maly. |
Muzeme tedy kratkych vin vétsi délky pouzit pro mechanisované '
jednotky. Mrtvé pasmo neni tu jesté tak Siroké, a proto miiZzeme na velké
vzdalenosti pouzit vnéjsiho pasma slysitelnosti. Pro péchotu a délostre-
lectvo pouzijeme pak kratsich délek a vnitfniho pasma slysitelnosti, a to
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pro spojeni v péSim pluku az do roty, k spojeni péchoty s délostielectvem
a k spojeni palebného postaveni délostielectva s pozorovatelem.

Pri tom volime délku viny co mozna tak, aby pfijimaci stanice byla
blizko hranic mrtvého pasma, tim zmensime moznost naslouchani na nej-
mensi miru. Proto u kratkych vln neni treba tzkostlivé Sifrovat, p¥i opa-
trném a promysSleném pouzivani lze uZit beze vSeho i radiotelefonie.

Viny s délkou mensi nez 10 m (s frekvenci veétsi nez 30.000 kilo-
cykli) nazyvame ultrakratkymi vinami. Tyto viny se $ifi jen
primocare jako svételné paprsky, takze neni u nich vnéjsiho pasma sly-
sitelnosti. Jejich donosnost je vlivem absorpce znacné mensi nez u krat-
kych vin, Uziva se jich hlavné tam, kde neni valnych elektrotechnickych
prekazek (absorpce). Vyhodou téchto vin je, Ze nepodléhaji rusSeni zpuso-
benému atmosférickymi poruchami ani jinymi poruchami pochézejicimi
od proudit vysokého napéti, motorit a p. Hodi se proto pro mistni rozhlas
ve velkych méstech, pro spojeni letadel se zemi a letadel mezi sebou.
Marconi pouziva téchto ultrakratkych vin k radiotelefonnimu spojeni
mezi pevininou a blizkymi ostrovy.

‘Ultrakratké viny do délky 150 em dostaneme nalezitym zmenSovanim
soucasti vysilaciho okruhu.

Pri vinach jesté kratSich vSak nestaci tento zpusob a je tfeba vy-
uzit jiného tkazu v elektronové lampé. Tyto kratké viny ziskdme, ptive-
deme-li pfi normalné zhaveném vlakné mrizku na vysoky kladny poten-
cial (4 250 volti) a anodu na nizky zaporny potencial (— 40 volti).
Elektrony opoustéjici zhavici vlakno lampy jsou silné pritahovany miiz-
kou, kde jich vétsina uvazne; mali éast elektroni vSak, nadanéd znaénou
rychlosti, pronikne k anodé a vraci se odrazena zpét k mrizce. Tim vzni-
kaji v m¥izkovém okruhu kmity s frekvenci dvakrat vétsi, nez je pohyb
elektront. Tak bylo jiz dosazeno vin dlouhych nékolik centimetri (15 cm
dlouhd vlna mé frekvenci dvou miliard kmith za vtefinu).

Tyto kratké viny se chovaji pravé tak jako viny svételné. Lze je
vrhat uréitym smérem pomoci reflektoru, odrazet zrcadlem a lamat
prismem. Pomoci reflektoru o ohnisku 20 ecm bylo dosazeno vzdalenosti
10 km; prijem se déje rovnéz pomoci reflektoru.

Vlastnosti ultrakratkych vin nejsou dnes jeSté tak daleko prozkou-
méany, aby se jejich pouziti ve vétSim méfitku v poli uskutecnilo bez
obavy vétsich poruch. Zato byly u¢inény velké pokroky v pouzivani ne-
viditelnych svételnych paprsku ultrafialovych nebo infra-
¢ervenych. Podobné, jak lze pfeménovat elektromagnetické viny ve své-
telné, lze promeénit i svételné viny v elektromagnetické.

Abychom dostali neviditelné svételné paprsky, rozlozime hranolem
svétlo tak, ze viditelné paprsky zachytime a jen ultrafialové nebo infra-
Cervené propoustime k protéjsi stanici. Tam pusobi tyto paprsky na
totoelektrickou bunku, kterd podle dopadu paprskit propousti vice nebo
méné proudu mistni baterie. Telefon zapojeny v jejim okruhu reprodu-
kuje po néalezitém zesileni vysilané znacky. Méni-li se intensita vysila-
nych paprski vlivem mikrofonu a polarisace paprskl, reprodukuje te-
lefon mluvu a umozni se tim neviditelnd opticka telefonie. Vzdalenosti,
jichz pomérné malo objemnymi pristroji lze dosdhnout, dosahuji dalky
10 km.
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Zaver.

Tento kratky prehled modernich pokroku ukazuje, jakych zmén bude
dosazeno ve spojovaci siti.

Jako telefonie nabyla plného rozmachu svétovou valkou, nabude nyni ‘
v pasmu od velitelstvi divise dopiedu predni dulezitosti radiotelefonie.

Pri spojeni od velitelstvi divise dozadu podrzi vrch telegraf a telefon.
Je ovSem treba novych opatreni k jeho bezvadnému uplatnéni. Mimo zvy-
gen{ personalu a materialu pro permanentni stavbu je treba polnich vy-
rovnavacich stanic k pripojeni polni sité na statni kabelovou sit a polnich |
zesilovacli k zvySeni donosnosti polniho kabelu. Hlavni spoje v tomto
pasmu budou zajiStény radiotelegraficky stanicemi s dlouhymi vlnami.

V pasmu mezi velitelstvim divise a velitelstvimi pésich plukt bude
uzivano rovnéz telefonu; spojeni bude vSak zajisténo radiotelefonicky
stanicemi s kratkymi vinami.

Konecné v bitevni siti péchoty a délostrelectva a pii spojeni péchoty
s deélostrelectvem bude mit hlavni vyznam radiotelefonie na kratkych
vilnach a svételni telefonie. Svételna telefonie tam, kde se obé mista,
majici spolu korespondovat, vidi; jeji pouziti ma vyhodu tplné bezpec-
nosti pred naslouchanim.

Tam, kde neni primy vyhled mezi obéma velitelstvimi, ktera chti byt
ve vzajemném styku, pouzije se radiotelefonie na kratkych vinach. Vhod-
nou volbou vlny se da i pfi ni zabranit vymérovani a naslouchani ko-
respondence nepritelem.

Mimo tato hlavni pojitka bude v bhitevni siti pouzivano téz telefonie
dratové, zemni telegrafie, spojek, pstt a postovnich holubti; budou to po-
jitka vypomocné, kdyby selhala pojitka hlavni.

Radiotelefonie hude téz hlavnim pojitkem u mechanickych jednotek,
u jezdectva a u letectva, a to jak pro spojeni letelt se zemi, tak i pro I
spojeni letadel mezi sebou. |

Dava nam tedy technika do rukou prostredky k tspéSnému reSeni i
spojeni za vSech okolnosti a na vsSech stupnich velitelstvi; na nas je vy- it
uzit téchto pokroku do kxajnosti k modernisaci spojeni v poli a dat tim €
zaniknout téz problému, jimz spojeni péchoty a spojeni delostrelectva il
do nedavna bylo. {

g
Podplukovnik Zen. Dr. Ing. Vladimir Ha je k: f
Vyuziti technickych prostredkd p¥i zaujeti obrany a za i
ustupového boje. I
(T¥i ptiklady: francouzsky, némecky a rusky.) f
(Dokonéeni.) I
Némecky priklad pfehrazeni terénu
za ustupového boje.
(Ustup pési roty zesilené technickou rotou v dotyku s nepfitelem na
Siroké fronté.)
2. pf‘iklad. |
Toto cvideni, schematicky zndzornéné na nacrtu 2, ukazuje, jak 3
Némeci kladou dtraz v ustupovém boji na tzkou spolupraci péchoty ;
s technickymi rotami a s Zenijnimi rotami, Je to ndmét pro provedeni cvi- |




