Podplukovnik gst. Karel Krepl:
Studie o pozadavcich na délostfelecky materidl.

Dustojnik generalniho §tabu, ktery fesSi ¢asto problémy dotykajici se
techniky zbrani, musi mit aspon povSechny pojem o tom, jaké pozadavky
lze technikim klast, aby zhruba odpovidaly moznému reSeni.

Ne vS§ichni dlstojnici obirajici se témito otdzkami maji poZadované
nezbytné védomosti. Z toho vyplyvaji velmi ¢asto nedorozuméni, ba
i spory, jimz by bylo lze se vyhnout kdyby se pri poéadavcich novych

-----

kych moznosti soucasné techmky _

Kazda palebna zbran je zdrojem energie, imérné vykonnosti, kterou !
od zbrané vyzadujeme. Tuto vykonnost nam prakticky vyjadtuje raze
a tim i vaha stfely a dostiel. Cim vykonnéjsi je material, tim vétsi energie
bude tfeba. K vyrobé vétsi energie bude tfeba mohutnéjsiho a tim — lo-
gicky — i tézS8iho materialu.
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Vykonnost a vaha materialu jsou vSak v zcela urcitém, daném vztahu,
jehoz zakony treba povsSechné znat, abychom po technicich nezadali ne-
moznosti.

V nésledujicich fadecich je cely problém vylicen nazorné tak, aby
i déstojnik znaly jen zdkladnich pojmu balistiky a konstrukce materialu
byl s to ucinit si uceleny obraz.

Pojedname nejdfive o zdkladnich otdzkach problému a pak piejdeme
k praktické aplikaci. V ni uvedeme theoreticky navrh konstrukce mate-
ridlu divisniho délostfelectva.

A. Cinitelé vykonnosti materialu.
I. RdZe a vdha strely.

Méame-li studovat néjaké délo, zac¢iname docela logicky studiem
stiely.
Strela je definovana, je-li stanovena jeji rdZze a a vdha p. Tyto hod-

, ktery nazyvame udavatelem hu t-

noty jsou ve vzdjemném vztahu B

noty stfely, a v némz p je vaha strely vyjadrena v kilogramech a a®
krychle raze vyjadifena v decimetrech.
Grafikon 1.
Vaha stfely p v zAvislosti na razi a

a na hutnoté —az:”
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Releny vztah ma priimérnou hodnotu 8 az 16 podle toho, o jaky ma-
terial jde. Vyjimeéné dosahuje aZ hodnoty 20 a u stifel nejbéznéjsich typt
se pohybuje okolo 12.
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Je-li % roven nebo mensi nez 12, nazyvame stfelu lehkou, ¢&i-
ni-li 14 nebo vice, jde o stifely tézké.

Grafikon 1 a Ia uvadi vahu stfely p v zavislosti na rézi ¢ a na hut-
.

ad
Vaha strely je velmi zavisla na hodnoté materialu, na dostrelu a ob-
zvlasté pak na mmnoZstvi vnitini naplné trhaviny. Muze vSak byt a priori
omezena zvlastnimi pozadavky.

noté

Grafikon 1la.
Véaha sttely p v zdvislosti na razi a

ana hutnoté P

rdzi v cm odpovidd véha v g
»w Vv dm ” » ” kg

/77
| &Y
4%

7500 // ? /
"Bs000 / 3 }/
—/

4000f— / %

3000

2000f——f——

1000 :

0 E——

26 3 4 5] o' 6 7 B ] g8
raze a

i\

Tak na pf. materidl pro primou podporu, ktery strili rychle a ma
proto velkou spotiebu stfeliva, bude sotva moci mit stfelu t€zsi nez 8 kg,
jinak by bylo zasobovani strelivem obtiZné. _

Jde-li o material hrubé raze, jako je na pr. 15 em houfnice, ukazala
zkuSenost, Ze nema-li byt obsluha pfiliS unavovana, nesmi vaha stfely
prekrocit 45 kg.

Je tedy, s hlediska ¢isté balistického, vyhodnéjsi stfela lehka
(B~ <12 ), nebo strela tezka [ B~ >14 )2

a a

Tézka stfela je pfirozené na své draze ve vzduchu stabilnéjsi, V da-
ném déle vSak méa kazdé zvétSeni vahy stfely za nésledek zmenSeni po-
tatecni rychlosti. Lze tedy o tom, co bylo feceno, pochybovat.

Lze vsak sméle predpokladat, Ze u malych rdzi ziskdme pouZitim
tézké strely zvétseni dostielu. U velkych razi je tomu opa¢né, zména vahy
strely pak u réazi okolo 15 cm neméa v celku na dostfel vlivu. MoZno Fici
jinak, ze zména vahy stfely méa vliv jednak na pocate¢ni rychlost Vo, a to

o
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vlivzaporny (t. j. vzristajici vahou, Vo klesd), jednak na balisticky
koeficient ¢, a to vliv kladny (t. j. se vzristajici vahou se ¢ zmensuje
a dostiel roste). Oba vlivy jsou protichtidné a podle toho, ktery ma vétsi
hodnotu, takova je celkovad zména dosttelu.

Priklady:
8 cm cas. granat vz. 19: LzAB— =18
ad 07653 ;
10 cm % 53 VZe 20k —g}— =—1163——-: 16,
¢ 2P 425300, ¢ y
LosEems=ie: ,, vz. 25: a5 AT 13 (12°8),
; PR S0 e
24 CIN oy 99 vz. 21 _asv — ¥2'4T_ —2i3 4,
3 ] 287
30°5 cm min. : nyogie e 20l P et
min vz /. 33 30537 101

II. Vnit¥ni ndpli.

Vykonnost strely zavisi pfimo na povaze a na vaze jeji vnitfni naplné
trhaviny p’.

Aby bylo dosazeno vétsi vahy vnitini naplné, konstruuji se strely
s tenkymi sténami, a proto pomérné lehké.

’

Vztahy—pas— v tomto pfipadé jsou:

1'6 =13 pro minomety,

094 —=-1'3 pro hrubé houfnice,

1'09 = 1’1 pro tézké houfnice a mozdite,

1 =157 pro kanony a houfnice stfednich a malych razi.

Obsah vnitfni naplné je zna¢né rtzny podle raze, nebof stény stfel
malych razi jsou pomérné silnéjsi nez u strel velkych razi.

Jako ptiklad lze uvést:

) . 2 P AN0605 L
8 cm cas. granat vz. 19: & 0765° 1'32,
® Ap'— = —i.—65 p——r
Ihicm ., 1 i w2 ~ S
S R L
30cm ,, Nz 15728 kg 3,053—_1 1.

Z téchto nékolika uvedenych udaju lze stanovit vahu a razi strely,
zname-li vahu pozadované vnitini naplné.
Méjme za to, ze pozadujeme stfelu, kterd ma mit vnitini napli trha-
viny, vazici 1kg. Predpokladame-li, Ze ><Vé.ha trhaviny je 15% celkové
1 X100

vahy strely, bude se jeji vdha rovnat i 6°5 kg.

Z grafikonu 1la zjiSfujeme pro (1; =12 a pro véhu 6°5 kg razi asi

80 mm.
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Je tfeba poznamenat, Ze snaha o zvétSeni dostfelu vedla ke kon-
strukei stfel s prodlouZenym ogivalem a ¢asto i ziZenym dnem, tim vSak
byl snizen obsah vnitini naplné. Toto prodlouZeni stiely je vSak téz ome-
zeno, nebot vzrusta vliv rusivé dvojice sil (ktera se snazi porusit stabilitu
strely) a nemuzeme dat stfele z konstruktivnich duvodu tak velikou ro-
taci kolem podélné jeji osy.

II1. Dostrel.

Dostrel je zavisly na stfele a na pocatecni rychlosti.
1. Vliv stiely. Balisticky koeficient.

Na dostiel maji vliv: raze, vaha a tvar stiely. Vlastnosti stiely s to-
hoto hlediska se vyjadiuji ¢islem zvanym balisticky koeficient ¢,?)

Grafikon 2.
—az-).r v zavislosti na réazi ¢ (dm) a na hutnoté
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rdie a

el G 1 a S Mo L 2
jehoz hodnota je dana vzorcem c=—1i /\ e v némz a® je Ctverec raze,

p vaha stiely, /\ vaha krychlového metru vzduchu (1211 kg/m?), i pak
udavatelem strely.?)

Cim mensi je hodnota balistického koeficientu, tim lep§i
je strela.

1) Ve vnéjsi balistice vyjadfujeme pfi vypoltech balistického koeficientu c:
rdzi v metrech a vahu v kilogramech, ¢éimz dosplvéme k ¢islim velmi malym. Pro
praktlcke pouZiti nascbime ziskana éisla 10.000 a pocitdme vzdy s 10%c

) Toto vyjadfeni balistického koeficientu je ¢isté theoretické a pro praktickou
p&trﬁ)t;u nutno jeho skutefénou hodnotu ziskat pro kazdy druh stiely balistickou
stelbou.
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Grafikon 3.
Balisticky koeficient 10°C v zavislosti
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Grafikon 3a.

Balisticky koeficient 10°C v zavislosti

na a na udavateli tvaru=ahlu 7y
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Udavatel stiely
je koeficient, ktery se
ur¢i pokusné. Vyjadruje
se pro hrubé posouzeni
dvou podobnych stiel
zpravidla i =sin v.

Jsou-li stabilni, ma-
ji vSeobecné sttely dlou-
hé a zuzené maly v,
kdezto stfely kratké a
tupé maji veliky v.

Hodnota y se nyni
pohybuje u prirazovych
stfel malych razi okolo
459 u urcitych st¥el da-
lekonosnych okolo 15°
(ba i pod 15° u nékte-
rych stfel pokusnych).

Prakticky lze poci-
tat asi s témito hodno-
tami Ghlu y:

~ 40° u stfel pra-
razovych (bez cepice),

20—+33° u stfel
s velkou vnitfni néaplni,

11 -+ 18° u stfel da-
lekonosnych.

Ve vzorci balistic-
kého koeficientu jsou
rédze a vaha strely vy-

2
jadfeny vztahem &

To je dilezité pro velké
raze. Pro urcitou stfelu

( -gs konstantni) se

zvétSuje jeji véha s kry-

2
chli raze, hodnota xS
pfi nezménénych jinak
podminkach, se zmensu-
je, zvétSuje-li se raze, a
tim se balisticky koefi-
cient zlepsuje.

Jak uvidime pozdé-
ji, nelze poécate¢ni ry-
chlost zvysSovat neome-
zené, z ¢ehoZ lze vyvo-
dit, Ze pro velké dostte-
ly je tfeba pomérné vel-
kych razi.
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K urceni hodnoty balistického koeficientu nam poslouzi grafikony
2 a 3 (3a).

Priklad:

8 cm granat vz. 19, —5? =18/ v=119%

V grafikonu 2 a 3 (nebo pocetné) vycislime pro razi 8 cm:
Lodatoo CsmyA e 01908 XCIRIL

o e P T T T i

2. Vliv poéateéni rychlosti.

vvvvv

materialu.
Mimo to ma jeji vzrast vzdy vliv na urychlené opotfebeni materialu.
Proto také pro bézné uzivany material ziidka kdy pfekroc¢ime:

600 m/sec. u rychlopalnych dél malych razi,
800 m/sec. u nejpouzivanéjSich dalekonosnych kanont.

Tabulka 1 udava dostfely pro:

zamérné uhly 5, 15, 30, 40°,
balistické koeficienty 104 C od 05 do 20,
pocate¢ni. rychlosti od 150 do 1000 m/sec.

Priklad:
Chceme-li s 8 cm granatem, jak o ném byla fe¢ za I1I/1, dosdhnout

se zamérnym uhlem 40° dostfelu 10.000 m, musime mu udélit pocatecni
rychlost 339'5 m/sec.

1V. Priraznost.

Studium problému pruraznosti je dnes, kdy se vSeobecné a hojné
pouziva u vSech arméad uto¢né vozby, dulezitéjsi nez kdy jindy.
Maximalni priraznosti dosdhneme normalnim narazem stfely na
pancif. Je to pfipad, o némz tu jediné bude fe¢. Tato pruraznost je zavisla
na pouzité razi, na vaze strely a kone¢né na rychlosti v bodé narazu.
Grafikon 4 udava v zavislosti na udavateli hutnoty stfely koneénou
rychlost, kterou musi mit stfela, aby prorazila pancii tlusty n(krat) razi.
Udavatel hutnoty prirazovych stiel soucasné uzivanych se pohybuje
okolo 20 (i 22) u plnych stfel velmi malych razi (13, 20, 25 mm). Moderni
p

a®

priurazové strely delsi (primérné 3’5 razi) maji zpravidla vztah
==18:

Priklady:

protitankova strela 37 mm

vz. 1927, p=0'825 kg, —a%« =18,

asi

vz. 1934, p=0'85 kg, ~£— —16'8.
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Tabulka 1.
Dostiely ziskané se zamérnymi uhly 5°—15°—40° pro ruzné pocateéni rychlosti
a ruzné balistické koeficienty.
Zameérny Vo = i j ‘
Gt 104 ¢ 150 i 200 300 l 400 500 600 700 . 800 ‘ 900 | 1000
|
0,5 301%)| 653% 1580’ 2800 | 4120 5830 7760! 9930 | 12280 | 14890
1 296 648 1530 | 2620 | 3920 | 5450 7130‘ 8960 | 10920 | 13030
59 2 290 641 1490 | 2480 | 3610 | 4860 | 6210 7640 | 9080 10590
4 r 280 | 625 1460‘ 2270 | 3120| 4030 | 4970 | 5930| 6850| 7770
8 | 267 | 598 ‘ 1370 | 1980 | 2560 | 3120 | 3680 4240| 4790 5270
20 | 250 | 558 1190 | 1560 | 1840 | 2130 | 2370 | 2610| 2820 2060
0,5 | 1145%)| 2040%)| 4410 | 7360 | 10890 | 14960 | 19710 ; 24540 | 29940 | 35790
1 1136 | 2010 4310| 6860 9710 |12860 | 16290 | 19900 | 23680 | 27570
15 2 1225 | 1970 4120 | 6180 l 8240 | 10370 | 12550 ‘ 14770 | 16990 | 19270
4 1097 | 1890 3830 | 5370 6630 | 7920 | 9190 | 10410 1161012740
8 1050 | 1762 3380 | 4450 | 5190 | 5870 | 6560 | 7230 | 7830| 8440
A_;‘ZO 960 | 1530 2620 3_}_60 E_g;ZQ»_ 3820 | 4_()‘99 ‘_4350! 46%0 4830
0,5 | 2020%)| 3520%)| 7570 | 12490 | 17870 | 24160 | 31270 | 39670 | 48190 | 57280
1 1985 | 3445 7310 | 11360 | 15360 | 19670 | 24370 ’ 29600 | 35140 | 41120
30° 2 1940 | 3355 6860 | 9910 12610 | 15190 | 18020 | 20780 | 23670 | 26540
4 1860 | 3160 6140 | 8240 | 9780 |11330 | 12810 | 14270 | 15720 | 17090
8 1760 | 2870 5160 | 6420 | 7360 | 8150 | 8870 | 9620 1034010960
o ”__‘297__ 1_5_0<87_423‘(_)Q7 3620 | 4240 | 4610 4930, 5210 | 5460 | 5710 59400
0,5 | 2260%)| 3990%)| 8590 | 14220 | 20260 | 27240 | 35190 | 44640 | 55820 | 66650
1 2215 | 3875 8260 | 12930 | 17830 | 22130 | 27340 | 33030 | 39690 | 46900
40° 2 2170 | 3750 7680 | 11170 | 14050 | 16990 | 20020 | 27070 | 26360 | 29760
+ 2090 | 3485 6790 | 9120 | 10800 | 12450 | 14040 | 15630 | 17220 | 18670
8 1955 | 3150 5640 | 6990 | 7910| 8720 | 9490 | 10220 | 1094011630
20 1645 | 2455 3870 | 4410| 4740| 5080 | 5350 | 5580 | 5820 6070
*) Hodnoty ziskané extrapolaci.
Tabulka 2.
DostFely, koneéné rychlosti a dhly doletu pro zimérné ahly 2° a 59,
\ v, 400 600 800 1000
\;v o e NS M - 7 o = e B [ |
v, |2 |88d|=2|28 |58¢|=E|8 |58¢ w2 |8 |E8¢| =B
10'c 3 gz-.E‘":’-o = igz::.El':'u S ng; = = ‘ng =3
Uhel zémérny = 2°.
4 1150 351 | 2°1072310] 412 | 2'20] 3520] 484 | '2"58’1960i'7572 2°31°
6 1060/ 335 | 14/ 1950i 368 391 2890, 424 3°10° 3910‘ 453 39°
8 990/ 321 | 1971680 332 | 4872410/ 362 | 1913220, 374 48"
10 910| 307 2711490, 312 | 5912090 326 | 281 2760| 336 567
15 810/ 288 31711280 294 1 3°08’ 1680, 299 36712110, 298 4°02°
20 790| 271 33711160 276 12711490, 272 4411840, 278 12
25 640, 235 361070/ 268 ’ 1411350, 258 5011710] 252 197
30 560, 225 38y 910/ 248 167 1210] 241 5511620 241 26°
35 430/ 194 41’ 800 233 ; 1711100] 228 | 402 1510‘ 226 35
40 410/ 182 | 43| 710{ 222 | 18| 990/ 213 06]1410| 212 50’
Uhel zdmérny = 5°,
4 2270 309,6| 5°54°| 4030 336,6| 7'23°5930] 344,7] 8°2]7770] 344,5 10"10’
6 2120/ 287,7| 6°07‘| 3480 301.9i 4914920, 303,3] 9"38’ 6240‘ 301,2} 11°10°
8 1980! 2723 16713120, 281,1 8°02] 4240/ 279.5 5515270, 276,6 26°
10 1860 259,8| 26°| 2820 265,7| 1173770| 263,2 10"01° 4620; 259.7| 31’
15 1690, 237,7 44'| 2380 239,3| 27| 3040{ 235,7| 1171 3580| 231,6i 37’
20 1560, 222,2| 5972130 228 | 40’2610/ 216,6| 1713060| 2128 40’
25 1420} 207 7°09°] 1940, 209 | 517 24101 205 | 2312770, 198 44:
30 1300‘; 193 1671 1810] 194 5671 2230/ 198 3112520, 194 49
35 1120 178 20’ 1620/ 183 | 90272010 184 ’ 3712220, 188 55°
40 1010/ 156 ' 24 1510I 169 0911890/ 178 4812010 182 12°03°
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Lze zjistit, Ze strely, jejichz pT == 17, musi mit kone¢né rychlosti
: a
335 m/sec., aby -prorazily pancif o sile 14 raze,
530 ” ” ” ” M9 1 » ?
700 ” M ” ” ” 11/2 b b

Je-li 5{ = jen 10, nabyvaji tyto konecné rychlosti. pfi pozadavku

stejnych prarazovych vysledkd, hodnot 435—670—870 m/sec.
Vyhoda tézkych strel je tim tedy zjevna.

Konetnéa rychlost stiely je zavisla na po¢ate¢ni rychlosti, na dostrelu
a na balistickém koeficientu.

Grafikon 4.
Pruraz (v razich) pancérovou oceli v zavislosti

na konecné rychlosti a ma hutnoté strely 71)_
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Protoze jde prakticky o malé raze, nelze komplikovat problém uzitim
stfel s cepici a zuzenym dnem. Bude tedy tfeba, aby prirazové stiely
byly tupé, ¢imz nebude jejich udavatel tvaru ovSem valny.

Lze se presvédéit na grafikonech, v balistickych tabulkach, ba i v ta-
bulkach stielby, Ze s dostfelem ubyva konec¢né rychlosti, s pocatku rychle,
pozdéji vsak spéje konec¢na rychlost k urcite hrani;:i, ktera je témér

T T ST e ; a
nezavisla na pocate¢ni rychlosti a vztahu ——.

Ubytek konené rychlosti je obzvlasté rychly u stfel malych razi
(velky balisticky koeficient).
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Grafikon 6, vytah z tabulek stfelby, uvadi ubytek kone¢nych rych-
losti v zavislosti na dostfelu a pocateéni rychlosti.

Grafikon 5 uvadi kone¢né rychlosti st¥ely pfi uhlu vystielu 5° v za-
vislosti na poéate¢ni rychlosti a balistickém koeficientu.

Grafikon 5.

Koneéna rychlost stiely pfi thlu vystielu 5°
v zavislosti na pocatec¢ni rychlosti a na
balistickém koeficientu.
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Na tomto grafikonu lze zjistit, Ze pro zdmérny thel 5° a pro poca-
te¢ni rychlost od 250—1000 m/sec. pfibyva kone¢né rychlosti.

od 244 do 520 m/sec. pro 10*C=2,
od 204 , 244 5 10¥C=14.

K dikladnému objasnéni problému udava tabulka 2 kone¢né rychlosti
a uhly doletu pfti stfelbé se zamérnym uthlem 2° a 5% pro nékolik hodnot
balistického koeficientu a pocate¢ni rychlosti.

Z grafikont 5 a 6 a z tabulky 2 lze zjistit, Ze u razi, které miizeme
brat v uvahu, ziskané konetné rychlosti pro zamérny thel 5° jsou blizké
krajnim koneénym rychlostem, o nichz byla reé.

Uvedené tabulky a grafikony nam umoziuji zjistit praraznost, jiz je
s to ten neb onen dany material dosdhnout.
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Vezméme jako priklad 3'7 cm kanon vz. 34 (P.J. M).

2 R o A LN : Hid
Panc. sttela = i 16’8, ¢imz podle grafikonu 1 p=2850g,
D sty ; L
‘ S T 62 (grafikon 2 pro 3’7 cm),
10 C = 12 (grafikon 3 pro % =62 a i=459).

Grafikon 6.

Koneé¢na rychlost v zavislosti na dostrelu
| a na pocatecé¢ni rychlosti.

Stiela 37 cm,% =15, p=0745kg, 10*C = 15.

L R

i -ychlost
|

konecna r
5

200 |
1060 2000 3000
dostrel m

i Z tabulky 2 zjistujeme:
thel zamérny 2°:
pro Vo= 400 m/sec. a dostiel X = 870m Vr=299 m/sec.

GOOTH I 1406 m 304
e S 0 1926 m S5
1 R A i 2500 m 321

\

‘ ”
thel zdmérny 5%
pro Vo= 100 m/sec. a dostfel X =1792m V7r=251'0 m/sec.

BB0 Ao o 2644 m 9551 .,
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Pro dostrel O se rovna konec¢na rychlost rychlosti pocatecni.

Na ¢tvereckovany papir (viz grafikon 7) nanesme na ose X dostrely,
na ose Yy kone¢né rychlosti.

Vyneseme-li nyni pro kazdou poc¢atecni rychlost body stanovené do-
stfelem a koneénou rychlosti, mizeme narysovat priblizné kiivky udava-
jici pro kaZdou pocateéni rychlost, koneénou rychlost v zavislosti na
dosttelu.

Grafikon 7.
Konec¢na rychlost v zavislesti na dostrelu
a na poCateéni rychlosti.
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Protneme-li tento svazek krivek vodorovnymi ¢arami 700—532—335,3)
ziskame dostrely, pro které mizeme pocitat s maximalni préraznosti:
55 mm =—15 raze,
3T mm—1
18’5 mm =14

To nam umozni sestrojit tuto tabulku:

»

»

Potatedni rychlost Vo v m/sec.
Priraznost A i T
| 400 | 600 \ 80 | 1000
- :
18’5 mm = 0’5 raze 325 [ 1030 1650 2275
37 mm =1 razie 50 375 [ 800
55 mm = 1% raze | i 50 300
| |

3 Cisla odvozena z grafikonu 4.
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K srovnani uvedme, Ze 8 cm granat vz. 19 n (Tff =18 ) by musil mit

kone¢nou rychlost 415 m/sec., aby prorazil pancif tlusty 55 mm (viz gra-
fikon 4). Z ¢&iselnych tabulek nebo z grafikonu, ktery bychom sestrojili
stejné jako grafikon 6, ale pro 8 cm gr. vz. 19 n, pak lze zjistit, ze této
pruraznosti dosahneme néplni 3 (Vo =500 m/sec.) na vzdalenost 600 m.

Z téchto dvou piikladl jiz vidime, Ze vyhodnéjsi je uzivat stiednich
a velkych razi, byt i s malou pocate¢ni rychlosti.

V. Vedlejsi cinitelé viykonnosti.

Strela, dostrel a priiraznost jsou hlavnimi ¢initeli vykonnosti.

Podle nich se stanovi raze, védha stiely a po¢ate¢ni rychlost.

Je treba uvazovat i o jinych prveich, snad méné podstatnych, prece
vSak velmi dulezitych.

1. Svazek pocateénich rychlosti.

Houfnice a mozdife maji nékolik naplni a mohou stiilet rGznymi po-
¢atetnimi rychlostmi. Vyhovuji zvlaStnim poZzadavkim a lze jich pouzit
k nejraznéjsim ukoltm.

Pro reSeni dél s nékolika naplnémi musi byti udan novy prvek, ktery
umozni stanovit nejmensi napln svazku.

Je vSak tfeba postupovat opatrné, nebot prepjaté pozadavky mohou
pfinutit technika k vytvofeni’ vét§iho po¢tu néplni raznych pracht, coz
ovSem znamena zna¢né zkomplikovani obsluhy a zasobovéni.

Zhruba lze Tici, ze poc¢aie¢ni rychlost nejmensi naplné kanonu je asi
/0 potatetni rychlosti nejvétsi naplné. U hrubych houfnic a mozditt je
vztah mezi nejmen$i a nejvét§i pocateéni rychlosti asi 14.

2. Opotfebeni.

Zminil jsem se jiz o tom, Ze zvétSeni pocateéni rychlosti urychluje
opotfebeni hlavné, a uvedl jsem hranice, které tu nemaji byt normalné
prekroceny.

Pro urcité druhy dél ovSem, jako na pr. protiletadlové kanony, bude
lze i tyto hranice prekrocit, s tou podminkou, Ze se uéini zvlastni opa-
treni.

Bude Ize se uchylit k hlavnim s kosili. Je vSak tfeba podotknout, Ze
tyto kosile jsou proto, Ze jsou piesné opracovany, snad nakladnéjsi, ale
s hlediska balistického jsou uplné rovnocenné hlavnim skladajicim se
z due a plasté. Hlavné s kosili maji mimo to vyhodu, Ze opottebovanou
kosili 1ze snadno a rychle vyménit.

3. Rychlost palby.

ZvétSeni rychlosti palby je stale zadouci. M& umoznit vypaleni vétsiho
poétu ran, aniz je tfeba zvySovat pocet hlavni.

Nynéj$i konstrukce zakluzové brzdy nés vSak v tom omezuje.

U kanonti raze okolo 8 cm, které stfileji jednotnym sttelivem, l1ze uva-
zovat o rychlosti 15 ran za minutu. I toto ¢islo bude lze rychle prekrocit
podle toho, jaké pokroky budou ziskany v konstrukei zékluzovych brzd.
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4. Rozsah namérového rididla.

Vseobecné je treba, aby materidl mohl vyuZit celého svého dostfelu.
Proto vyzadujeme uhel vysttelu - 40° az + 45° pfes to, Ze z toho vy-
plyvaji urc¢ité potiZze pti konstrukei.

Namér — 10° pod trovni Gsti je velmi pfijatelnou hranici pro ka-
nony lehkého délostrelectva. U tézkych kanoni neni vhodné pozadovat
stfelbu pod urovni usti (09).

Mozdite, které sttileji strmymi drahami, dosahuji thlu vystielu - 60°
a presahuji jej.

Konetné u nynéjsich protiletadlovych kanond pozadujeme, aby mohly
stiilet téméfr kolmo vzhuru.

Je tfeba pozadovat, aby lehké kanony mohly stfilet pfes - 45°?
Mnozi se domnivaji, Ze ano, obzvlasté proto, aby jich bylo lze pouZit ke
st¥elbé na letadla.

Tento zptsob stfelby vyZaduje jednak specidlnich pfistroja, slozi-
tych a drahych, jednak zafizeni k rychlému udileni naméru a odméru.

V celku lze Fici, Ze soustavna Uprava polniho kanonu pro stfelbu na
letadla by jej velmi zkomplikovala a zatiZila. To jsou sluZebnosti, o nichz
tfeba dobfe uvazZovat, nez se v tom smyslu rozhodneme.

5. Rozsah odmérového tididla.

Material polniho délostrelectva mél roku 1914 vSeobecné rozsah od-
mérového Fididla asi 100 diled.

Zmény cilt, pro které je tfeba piemisfovat chobot, jsou snadné u dél
lehkych, obtiznéjsi vSak u hrubych dél a mnohdy nemozné u tézkého ma-
terialu.

Proto je dnes snaha ziskat velky rozsah odmérového rididla.

Rozviraci dvouchobotové lafety jsou vyhovujicim feSenim problému.
Zpravidla lze v daném programu pozadovat rozsah odmérového fididla
pres 45° ba az do 60°.

Protiletadlovy materidl musi mit ovSem rozsah odmérového fi-
didla 360°.

B. Vztah mezi vykonnosti a vahou délostreleckého materialu.

Studium ¢initelt vykonnosti nam ukézalo, Ze hledané vlastnosti ma-
terialu nam vnucuji vice nebo méné: razi, vahu strely, poc¢ateéni rychlost.

Stiela ve vaze p, které jsme udélili poéateéni rychlost Vo, ma u usti
hlavné uréitou energii,

14 Z- V2.

Tato energie, vzbuzend pri kazdém vypaleni, je vlastné vykon-
nosti déla.

Je ohromna: asi 100.000 mkg pro 8 cm lehky kanon vz. 17 a asi
2,960.000 mkg pro 30’5 cm mozdit vz. 16.

Tento udaj je velmi pribuzny udaji o vykonnosti jakéhokoli stroje.
Jen podminky ¢innosti déla nas vedou k tomu, ze vyjadiujeme tuto energii

pro vypalenou ranu, misto abychom ji spjali s jednotkami casu.
(Pristé déle.)
— -




