Z hapitalistickych armad

Moznosti protiletadlovych fizenych
stiel typu HAWK

Major Eugen Mayerberg |

Soufasnad protivzduind obrana naSeho pravdépodobného nepfitele je
tvofena prepadovym (popfipadé i taktickym) stihacim letectvem, proti-
letadlovymi fizenymi stfelami a protiletadlovym délostielectvem. Zakla-
dem PVO v jizni ¢asti NSR jsou v sou¢asné dobé stale vice protiletadlové
Fizené stfely a z nich nejvéts$i nebezpeli pro naSe letectvo predstavuji
protiletadlové Fizené stiely (déle jen PLRS) typu HAWK,

V &lanku chci vysvétlit zdsady a moznosti pouziti téchto strel a tim
i moZnosti a zpusoby, jak proti nim G¢inné bojovat.

ORGANIZACNI UCLENENI JEDNOTEK

Jednotky PLRS HAWK jsou organizovany do baterii, oddild a skupin. Nejmen3i
jednotkou schopnou vyhledavat a ni¢it vzdusné cile v pridéleném prostoru je baterie
PLRS HAWK (naért 1). V jeji sestavé jsou dv& palebné sekce po tfech odpalovacich
zarizenich (5), které spolu s dvéma ozafovacimi radiolokatory (4) jsou schopny sou-
¢asné vést palbu proti dvéma cilim. Baterie ma déile ve své sestavé piehledovy
radiolokator pro malé vysky (3), pfehledovy radiolokator pro stfedni a velké vysky (2),
fidici stiedisko baterie (1), vozidlo kédovaci — dekédovaci (8), zkusebnu PLRS HAWK
(9) a pét elektrocentrél (10), pasové prepravniky (11) a réadiové stanice (12).

Vsechny prostfedky systému HAWK, které jsou ve vyzbroji polnich jednotek, jsou
umistény na taznych vozidlech a privésech schopnych pohybu i v tézkém terénu. Jako
do?ravnlch prostredkd a taznych vozidel se pouzivd 2,5tunovych automobili M-36C
a Yitunovych automobild M-37. V polnich podminkéch se poéita téz s dopravou téchto
prostifedkl vrtulniky. Vaha vle&nych a privésnych vozidel je 2—3,5 tuny a rozmeéry
pfi piesunu nepresahuji délku 5 m. vySku 2,7 m a Sitku 3,4 m.

Zakladni jednotkou je oddil. Sklada se ze Stabu, velitelské baterie a 4 palebnych
baterii. Hlavni soucésti stiediska fizeni palby oddilu je mald ustfedna systému MISSILE
MONITOR typu AN/MSQ-18 s vyhledavacim radiolokatorem AN/TPS-1G a kédovacim —
deké6dovacim zaFizenim zvlasté pro kazdou baterii oddilu a zvlasté pro spojeni s PLSK.

Protiletadlovd skupina PLRS HAWK (naért 2) ve své sestavé obvykle ma 4 oddily
PLRS HAWK. Je vyssi jednotkou odpovédnou za PVO souvislého prostoru. K centrali-
zovanému veleni je vybavena velkou Ustfednou poloautomatické ridici soupravy MIS-
SILE MONITOR typu AN/MSQ-4, jejiz soulasti je vyhledavaci radiolokator AN/MPS-23,
Pomoci této ustredny je PLSK schopna velet 3—4 cddilim.

Takticko-technicka data strel a radiolokator

Stfela ma 5 m dlouhy vélcovity trup se 4 Sipovitymi stabilizatory a hydraulicky
ovladanymi kormidly. Predni ¢ast trupu tvofi kryt prijimaci antény navadéciho zarizeni
stiely. Za anténou je navddéci zatizeni. Ve stfedni Casti je umisténa bojova hlavice.
Dalsi, prevaznou Cast trupu stfely zaujima raketovy motor na tuhé palivo. Ma jednu
hnaci trysku, ale dva stupné tahu. Prvy s kratkou dobou &innosti a velkym tahem pro
start strely a druhy s dlouhou dobou horeni, ale mensim tahem, ktery je potrebny
pro udrzovani rychlosti za letu.

Navadéci a ridici ¢ast strely se sklada z poloaktivni samonavadéci hlavice, auto-
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pilota, zapalovace citliveho na blizkost cile a zdroje elektrického proudu. Pramér
reflektoru antény, prijimajici odrazy od vzdusného cile, je 0,3 m. Cile vyhledava v roz-
mezi Ghlu 459 Aby mohla stfela U¢inné pusobit proti vzdu$nym cilim na malych az
prizemnich vyskach, je vybavena zafizenim, které ma vymazavat pevné cile.

Zarizeni povazuje vSak za pevné vSechny cile, které nemaji vG¢i ozarovacimu
radiolokatoru vétsi rychlost nez =30 m/sec a to zpusobuje, Ze systém neni schopen
zasahu proti cilim o mensi rychlosti nez 108 km/hod.

Stiela pri navedeni sméruje neustale na vzdusny cil. Jestlize se z tohoto sméru
odchyli, vznikd v jejim navadécim zarizeni impuls, ktery pusobi pfes autopilota na
hydraulicky systém kormidel.

Pod vlivem vychylky kormidel za¢ne stfela chybu opravovat. PFi zasahu proti
skupiné letound je situace komplikovanéjSi. Vzajemna poloha a sila odrazi paprsku
ozafovaciho radiolokdtoru se zeslabuje nebo dokonce rusi a to ovliviiuje navadéci
systam strely tak, Ze tato neni navddéna na jeden z letounl skupiny, ale do néjakého
bodu ve stredu skupiny, ktery se da priblizné urcit zjiSténim geometrického sti¥edu
sestavy. Vzhledem k tomu se sniZuje mozny vyskovy dosah stiely z 1800 m na
10600 m.

Samonavadéci hlavice je schopna vyhodnotit téz pribliznou vzdalenost stiely od
cile, ktera je nezbytnd pro odjisténi a iniciaci zapalovace. K tomu tcelu vyuziva
podobné jako pri vymazavani cila Dopplerova efektu.

Autopilot stiely provadi stabilizaci letu a omezuje pri¢né pretizeni na 12 g.

Zdroje elektrického proudu jsou schopné napajet pristroje hlavice po dobu asi
65 vterin.

K navedeni stifely na vzdusny cil je tfeba, aby tato neustale pfijimala jak odrazeny
signal od letounu, tak i primy signal od ozatovaciho radiolokédtoru. Pfi zmizeni kterého-
koli signélu strela leti v pivodnim sméru a pravdépodobné po urcité dobé (asi 3 vteriny)
se sama vybuchem znici.

Stiela v prostoru u¢inného dosahu prehledového radiolokdtoru je pomérné malo
choulostivd na klasicky manévi vzduSného cile — kursem, rychlosti a vySkou. V hlu-
chych prostorech prehledového radiolokatoru pro velké vySky muZe vSak manévr cile
zpusobit vylétnuti z paprsku ozarovaciho radiolokdtoru a tim znemoznit navedeni
stiely na cil. Vhodnym manévrem v prostoru o poloméru 8 km od palebného postaveni
baterie, je mozno téz snizit pravdépodobnost zasahu stiely typu HAWK. Pri navedeni
v tomto prostoru leti stifela po velmi zakfivené dréaze. Pri dalSim zakFivovani této
drahy letu, v disledku manévru vzduSného cile, vzristd pietizeni az nad dovolenou
hranici 12 g, stfela vylétava ze své drahy a tim klesa pravdépodobnost jejiho navedeni
na vzdusny cil.

Bojova naplii maze byt konven¢ni nebo jaderna. Plast bojové hlavice s konvenéni
naplni je zhotoven z plastické hmoty, do které je zalisovano velké mnozstvi ocelovych
krychlicek. Z jadernych naplni mohou byt pouzity raze 0,1 az 0,5, popripadé téz 2 kt.
Poloméry niceni a bezpeénostni vySka pouziti riznych druhl bojovych naplni je uvedena
v tabulce.

Poloha vybuchu bojové n4plné viaci Minimaélni
letounu vyska pouZiti
hlavice
Druh a réZe pouZiti =
bojové naplné Q’ o ;. 5 .' .l
~— -
Seaz” | o | oz’
< ___De
Konven¢ni 50 kg Polomér niceni 27,4 m asi 50 m
& 0,1 kt 350 m 160 m 150 m 600 m
g 0,5 kt 500 m 200 m 180 m 1000 m
g 2kt 610 m 240 m 210 m 1500 m
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Moznosti protiletadlovych rizenych strel typu HAWK

Pravdépodobnost navedeni stfely HAWK a zniCeni cile zavisi na dalce nevedeni
a povétrnostnich podminkdch. Za vyhodnych povétrnostnich podminek je moZno do-
sahnout maximalni pravdépodobnosti zni¢eni cile v okruhu do 10 km od palebného
postaveni baterie (nacért 3). V tomto okruhu je pravdépodobnost zni&eni vyjadiena
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&islem 0,75—0,8, ve vzdilenosti 20 km je 0,65, 30 km 0,45, na 36 km klesa dale az na
0,2 a na 40 km od palebného postaveni baterie je dokonce jenom 0,1. Aby byl vzdusny
cil zni¢en na vzdalenost 36 km od baterie s pravdépodobnosti 96 %, musi byt na
néj vypaleno 18 fizenych stiel typu HAWK, tj. cely palebny primér baterie. Na vzda-
lenost 32 km je k dosazeni stejné pravdépodobnosti znifeni zapotfebi 9 PLRS, tj.
palebny primér jedné Cety. Na vzdalenost 30 km je to 6 PLRS, 25 km 4—5 PLRS,
20 km 3—4 PLRS, 15 km 3 a pod 10 km jenom 2 PLRS.

Z uvedeného je zifejmé, ze protivnik bude zahajovat palbu na maximalni vzda-
lenost jenom vyjimeéné. Zvlasté nerentabilni je pouziti PLRS HAWK na vzdalenost
nad 30 km. Déle je mozno vyvodit zavér, ze protivnik pfi soucasném preletu vice
skupin prostorem u¢inného pusobeni dané baterie povede palbu na cile, letici zpravidla
nejblize k baterii. Vybér cile zavisi téz na vySce letu. Nejvyhodné&jsi pro zasah stre!
typu HAWK jsou vysky 4000—8000 m.

MnozZstvi stiel, které je mozno proti vzdu$nym cilim, leticim pres prostor baterie,
odpélit, je ohraniCené dobou potiebnou na nastartovani stiely (nazhaveni pristrojua,
roztoeni setrvacnikQ autopilota) a pripravy systému k navedeni stiely na cil. Tato
doba u jedné strely &inf 16—20 vtefin, tzn., Zze pii 3 odpalovacich zaFizenich je moZno
dosdhnout u palebné sekce odpéleni jedné stfely v intervalu asi 5 vtefin. Takovouto
kadenci je vS8ak mozno vyuzit jenom pfi zasahu proti skupiné cila letici v husté bojové
sestavé. Prumérna doba navedeni stfely na jednotlivy cil, ktery se priblizuje, je pro
prvni dvé strely asi 70 vtefin a pri pouziti maximalni rychlosti stfelby asi 50 vterin.
Tato doba se sklada z Casu potrebného pro nazhaveni (16—20 vtefin) a navedeni dalsi
stiely (asi 50 vtefin). Precilovani ozarovaciho radiolokatoru trva asi 15—20 vtefin
a muze byt provedeno pFi nastartovani dalsi strely.

Téz tabulkovou maximalni rychlost stiely typu HAWK 740—800 m/sec je nutno
povazovat za rychlost skutefné maximalni, ktera mize byt dosazena jenom kratkodobé
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Moznosti protiletadlovjch Fizenych stiel typu HAWK

a za uréitych podminek. Primé&rné rychlost této stfely je znaéné niz$i a &ini u zemé
340—410 m/sec a se zvySujici vySkou postupné stoupa. Ve vySkach nad 10000 m ¢&ini
570 m/sec. Cil o nadzvukové rychlosti je moZno stfetnout, jestlize je rychlost stiely
HAWK vy38i o 20 % neZ je rychlost cile. Mimo to odpéleni stfely neni mozné, jestlize
radialni rychlost cile nepfekroéi hodnotu 30 m/sec. Odpéleni protiletadlovych stiel
na dohon je moZno provést jenom v Gzkém sektoru a to jenom proti letounim leticim
podzvukovou rychlosti. Moznosti systému HAWK v zavislosti na rychlosti letu cile jsou
znazornény na nacrtu 4.

Jak jiz bylo vzpomenuto, m4 baterie 4 radiolokatory. Zakladem samostatné ¢innosti
baterie je prehledovy radiolokdtor AN/MPQ-35 pro stiedni a velké vy3ky, ktery je
schopen zjistovat vzdu3né cile podle velikosti jejich odrazové plochy az na vzdalenost
110 km. NoZovity tvar vyzatovaciho paprsku umoziiuje zjistit vzduSné cile na stied-
nich a velkych vy$kach bez nutnosti mé&nit polohovy thel antény. Nevyhodou toho
vSak je, Ze mu v Uhlu asi 40% vznika hluchy prostor, ve kterém je cely systém chou-
lostivy na manévr vzdu$ného cile.

Prehledovy radiolokator pro malé vysky typu AN/MPQ-34 dopliiuje radiolokéator
AN/MPQ-35 v malych az prizemnich vySkach. ZjiStuje vzduSné cile v zavislosti na
velikosti jejich odrazové plochy a zvinéni terénu aZ na vzdalenost 82 km. Jeho antény
nemohou prakticky ménit svij polohovy uhel.

Ozafovaci radiolokatory AN/MPQ-33 slouzi k primému navedeni stiely HAWK na
vzdus$ny cil. Maji dvé antény (vysilaci a prijimaci). Vysilaci anténa vysila dva druhy
paprsku. Uzky o praméru 1,89, slouZici k ozéafeni cile a Siroky o priméru 450 k ozafeni
navadéné strely HAWK. Anténni systém umoziiuje sledovat cil v celém rozsahu tuhlu
0°—180° podle velikosti odrazové plochy cile az na vzdalenost 73 km.

Na velikosti G&inné odrazové plochy cile zavisi téz G&inny dosah PLRS tohoto typu
(nacrt 5). Vzhledem k tomu, Ze citlivost pfijimade v hlavici stfely je mensi nez
citlivost prijimace radiolokdatoru AN/MPQ-33, klesd i mozna vzdalenost navedeni stiely
na vzdusny cil.

Za téchto predpokladi je u vzdusného cile t¥idy IL-28 vyskovy dosah PLRS HAWK
18 km (1), dalkovy 29—34 km (3). Na letouny tiidy MiG je maximalni vy3kovy dosah
PLRS HAWK 12—15 km (2); dalkovy 24—25 km. PLRS HAWK je vSak schopna ma-
névru maximalné pro vysku priblizné 15 km (5). Nad tuto vysku je schopna zasahovat
jen nemanévrujici cile. Baterie PLRS HAWK neni schopna zasahovat vzdusné cile do
vzdalenosti 2 km a vysSky asi 6 km (6). KFivka (7) udava vzdalenost, na kterou stfela
doleti na 65 vterin. ProtoZe zdroje elektrického proudu v hlavici sta¢i napajet pristroje
hlavice jenom po dobu 65 vtefin, je tato téz Carou, kterd ohraniCuje moznosti PLRS
HAWK po technické strance. Na malych vyskach sniZuje kfivka (7) dosah PLRS HAWK
na 29—32 km a na vySce 100 m aZ na 22 km.

Na pfizemnich vySkach jsou mozZnosti systému HAWK vyjadieny na nacértu 6.
Céra (1) tu ud4dva maximalni vzdalenost zjisténi cile radiolokdtorem AN/MPQ-34. Tato
vzdéalenost je zédvisld na pfevySeni stanoviSté radiolokatoru a vysSce letu cile. V idealni
roviné je od 15 km u zemé do 42 km ve vySce 100 m. Céra (2) udava polohu cill p¥Fi
odpaleni PLRS na maximalni moZnou vzdédlenost zdsahu v téchto vySkach. Cara (3)
predstavuje maximalni technickou vzdilenost plsobeni PLRS HAWK na pfizemnich
vySkach. Je zavisla na vySce letu. U zemé ¢ini 5 km, ve vySce 100 m 22 km.

Rizeni palby jednotek PLRS &

Zakladnim zplisobem veleni u protivzdu3né obrany je centralizované veleni paleb-
nym bateriim. Jenom pfi tomto zpGsobu veleni je mozZno totiZz hospodarné vyuZit PLRS
HAWK a vyloudit vliv hluchych prostorid jednotlivych baterii. Centralizované veleni
umoziiuje acinné branit celd pasma a prostory. Jeho hlavni nevyhodou je v8ak pro-
dlouZeni doby pripravy systému k zasahu proti vzduSnym cilam.

Prostfedky PLRS HAWK jsou schopny vést soufasnou palbu proti 32 vzdudnym
cilim. Pfi centralizovaném veleni veli velitelské stanovi$té skupiny pfimo bateriim.
Velitelska stanovisté oddild sleduji vzduSnou situaci a jsou pripravena v pripadé
potfeby prevzit veleni svym bateriim. Toto je zdkladni zpusob veleni v boji proti ciliim
na malych aZ stratosférickych vyskach. Jak uz bylo vzpomenuto, umozZiiuje nejacinnéji
vyuzit PLRS a nejdokonaleji chranit ureny prostor. V boji proti vzdusnym cilim na
ofizemnich vyskach by vsak byl i prfes veSkerou automatiku, zdlouhavy a neumozioval
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Moznosti protiletadlovijch Fizenych strel typu HAWK

by v¢asny zasah. Proto v tomto pripadé jako i pifi rozvraceném a naruSeném systému
veleni poéita protivnik se samostatnym — decentralizovanym plsobenm jednotlivych
baterii. Rozmisténi prvka veleni a zjiStovani vzdu$nych cilid je ukdzdno na nacértu 2.

Velitelské stanovisté skupiny shromaZduje a vyhodnocuje zpravy o pohybu vzdu$-
nych cild. Udaje o nich dostava od radiolokdtoru AN/MPS-23, popripadé oddilovych
radiolokatord AN/TPS-1G ¢i bateriovych AN/MPQ-34 a 35. Jeho elektromagneticka
pamét je schopna soutasné uchovat tdaje o 264 vzdusnych cilech. Po vyhodnoceni pfi-
déluje nejdilezitéjsi cile jednotlivym bateriim, pokud mozno v takovém Casovém pred-
stihu, aby mohla byt proti nim vedena Gcinné palba. Na naértu 7 je znazornéna mecha-
nika a ¢asové normy veleni a odvetné &innosti PLRS HAWK pfi centralizovaném zpu-
sobu veleni.

JestliZe se protivnik bude snaZit znigit vzdu3né cile jiZ na hranici u¢inného dosahu
baterie HAWK (tj. ve vzdalenosti 3¢ km od palebného postaveni baterie), musi odpalit
stiely na Care, ze které let vzdudného cile na &aru vybuchu prvni PLRS HAWK (9)
bude trvat tak dlouho, jako let stfely do bodu stfetnuti (na ¢aru vybuchu). Na vzda-
lenost 34 km ¢&ini tato doba asi 65 vtefin& Jako vzdulny cil predpoklddejme stihace
bombardéra leticiho rychlosti asi 600 km/hod. smérem na baterii. Ma-li dojit ke stret-
nuti stiely s cilem na vzdalenost 34 km, musi byt tato odpalena v dobé, kdyz je cil
ve vzdalenosti 45 km od palebného postaveni baterie. Spojnici poloh, kterou zaujimaji
vzdu$né cile od okamZiku odpaleni prvni PLRS, nazyvame ,Cara odpaleni prvni PLRS
HAWK" (8). K pripravé stiely k odpdleni je tfeba 16 az 20 sec. Tato doba je nutna
k roztoceni setrvacniku autopilota, nazhaveni navadéci a Fidici ¢asti a k zachyceni cile
hlavici rakety. Chce-li velitelské stanovi§té skupiny, aby cil byl postfelovan jiZz na
hranici G¢inného dosahu baterie, musi pridélit cil baterii v dobé, kdyz je tento vzdalen
od ¢ary odpaleni prvni PLRS typu HAWK (8) o vzdalenost, na jejiz prekonani potrebuje
16—20 sec. Cara, po které musi byt cil baterii pfidélen, se nazyva ,Cara pridéleni
cile baterii“ (7). V naSem pripadé musi byt stiha¢ bombardér jako cil pridélen do
priletu na vzdalenost asi 49 km od palebného postaveni baterie.

I kdyz pridéleni cile baterii je automatizované, ptece je i tady nutno pocitat asi
s 20 sec. ztraty Casu. Proto velitelské stanoviSt€ musi zaCit pieddvat zpravu baterii
20 sec. pred priletem cile na ,faru pridéleni cile baterii“. Do této doby musi byt tedy
cil bezpetné zjis§tén a upfesnén. Mimo to musi byt zjiStény parametry jeho polohy
a pohybu, jako podklady pro rozhodnuti velitele, které baterii ma byt cil prFidélen.
Cara, po kterou musi byt tyto Gdaje ziskany a po kterou musi byt zahdjeno predavani
cile bateriim, nazyvame Carou upiesnéni cile (6). Pri rychlosti naseho cile 600 km/hod.
je tato vzdalenost 52 km od palebného postaveni baterie. Pro nazornost je mozno
uvést, Ze dosah prehledového radiolokatoru baterie pro malé vySky je 55 km (5) a
radiolokatoru pro stfedni az stratosférické vysky dokonce 70 km, coz umoziiuje
baterii plné prebrat a vést cile na ¢are pridéleni cile (7).

Jestlize na uréeni, upfesnéni vzdu$ného cile, zhodnoceni situace a rozhodnuti ve-
litele jako i na vypocet parametri drahy letu cile po¢itame dobu 60 sec., vyjde nam,
Ze nutnd minimalni vzdalenost Cary zjisténi vzdusSného cile musi byt v takové vzdale-
nosti od €ary vybuchu, kterou preleti vzdudny cil za 165 sec. (tj. za 2 minuty 45 sec.).
V naSem piipadé pii rychlosti 600 km/hod. to znamena vzdélenost 27,5 km. Jak vidime
z nalrtu 7, pouzivané radiolokatory u PLSK a jejich jednotek, tuto podminku ve stied-
nich aZ stratosférickych vyskach plné spliuji (3, 2, 1). Dosah radiolokdtori pro malé
vySky (5) je v3ak jen 55 km a prfi letu v prizemnich vySkach jesté mens$i, coz ne-
umoziiuje v&asny zasah cili. Proto se vzdu3nymi cili na malych az pfizemnich vys-
kach je boj veden s vyuzitim decentralizované metody rizeni, tj. samostatného zasahu
té baterie, v jejimZ prostoru takovy cil je (nacrt 8).

Pfi decentralizované metodé veleni odpadaji Casy potfebné na predani cile baterii
a je mozno téz zkratit ¢as potfebny na upfesnéni vzdu$ného cile a rozhodnuti. Avsak
i pres tato opatfeni nebude baterie moci pusobit proti cilim v pfizemnich vyskach
na vétsi vzdalenost nez 22 km. Uvazujeme-li ¢aru zjisténi cile (1) ve vzdalenosti 42 km
od palebného postaveni baterie, bude ¢ara upfesnéni cile (2), pfi rychlosti 600 km/
hod., ve vzdalenosti asi 36 km, ¢ara odpéaleni prvni PLRS HAWK (3) asi 33 km a ko-
neéné ¢ara vybuchu prvni Fizené stiely (pfi prumérné rychlosti stfely 340 km/sec.)
ve vzdalenosti 22 km od palebného postaveni baterie (3). Pro porovnéani: pri centrali-
zované metodé veleni by za stejnych podminek vy$la ¢ara vybuchu prvni Fizené strely
ve vzdalenosti jen 16,5 km 2d palebného postaveni baterie.
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Prvky omezujici €innost systému HAWK

Dosud jsme uvazovali moZnosti zdsahu PLRS HAWK podle vysky a rychlosti pfi
letu cile pfimo na palebné postaveni baterie HAWK, tj. pod nulovym kursovym para-
metrem. Kursovym parametrem nazyvame kolmou vzdalenost traté letu vzhledem
k palebnému postaveni baterie HAWK).

Rozebereme-1i moZznosti zdsahu vzdu$ného cile, ktery neleti pfimo na baterii,
zjistime, Ze prFi urcité rychlosti cile (nad 440 km/hod. pro vySku letu 100 m) nebude
baterie HAWK schopna uc¢inného zdsahu na maximalni technickou vzdélenost, Na
naértu 9 jsou ukdzany moznosti zasahu vzduSného cile Fizenou stfelou HAWK podle
kursového parametru. Plati pro vzdusny cil letici na vySce 100 m rychlosti 600 km/hod.
maximalni vzdalenost zjiSténi (1) vzduSného cile na vysce 100 m je 42 km. Maximalni
technicka vzddlenost pusobeni rakety (2) proti cilim na vySce 100 m je asi 22 km.
Kruh (3) omezuje utinny prostor pusobeni PLRS vzhledem k moZnému pretizeni (12)g).
Jeho polomér je asi 8 km od palebného postaveni baterie. Kfivka piedstavuje polohy
vzdu$ného cile v momentu odpaleni prvni stfely HAWK pfi rychlosti cile 600 km/hod.
Krivka (6) zase polohy vzduSného cile v okamziku vypusténi posledni PLRS. Plocha
ohraniena k¥ivkami (5) a (7) predstavuje G&inny prostor zasahu baterie PLRS HAWK
proti cilim leticim na vysSce 100 a pfi rychlosti 600 km/hod. S rustem rychlosti vzdus-
ného cile se velikost kursového parametru, na ktery muZe baterie PLRS HAWK jesté
pusobit, zkracuje.

Maximalni kursové parametry G¢inné palby PLRS HAWK na vysce 100 m nad
terénem podle rychlosti letu cile jsou uvedeny v tabulce:

Rychlost cile 600 | 700 | 900 | 1200

Kursovy parametr v km 22 19 14 0
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Moznosti protiletadlovych rizenjych strel typu HAWK

Ov$em ani v celém, takto ziskaném prostoru, nebudou moci PLRS HAWK vzdu$né
cile u¢inné zasahovat. Dal§i omezeni G¢innosti systému HAWK je zplscbeno pouzitym
systémem navedeni. K mozZnému navedeni stfely na vzdusny cil letici v pfizemnich
a malych vyskach je totiZ pouzito zafFizeni pro vymazavéni radiolokacnich odrazi te-
rénnich objektl, které ke své Cinnosti vyuzivd Dopplerova efektu. Vzhledem k tomu,
Ze zarizeni muze rozeznat jenom vétSi zménu frekvence neZ je 1000 Hz, povazuje
vSechny objekty pohybujici se rychlosti mensi nez 30 m/sec. za objekty pevné a vy-
mazava je. Protoze Doppleriv efekt vznikd jenom u cili, které pri svém pohybu se
bud priblizuji nebo vzdaluji vzhledem k baterii, povazuje zafizeni za pevné vSechny
cile, u kterych radialni rychlost neprekro¢i uvedenou hodnotu (tj. 30 m/sec.). Této
skuteénosti mohou tedy vyuzit i rychlejsi letouny letem po okruhu nebo spirale. Téz
pFi pfimém letu muze v urcitém uUseku nastat pripad, ze radialni rychlost bude mensi
a tedy navedeni stfely na cil nemozné. Na naértu 9 omezuji ¢ary (8) prostor, ve kte-
rém tento pripad nastivd a ve kterém proto neni mozno strelu odpalit a zalit navadét.
Pro rychlost 600 km/hod. je prostor omezen uhlem 21°. Celkovy prostor, ve kterém
stirela HAWK miuze Gcinné zasahovat vzdu$né cile, je tedy znaéné amezen. Na naértu
je oznacen Cervené. S rustem rychlosti se prostor, ve kterém letici cil nepiekroéil
radidlni rychlost 30 m/sec., zmenSuje. V tabulce jsou uvedeny uhlové hodnoty (které
prostor a radialni rychlosti mensi nez 30 m/sec. omezuji), podle rychlosti dopredu.

108 200 300 400 500 600 750 900 1050 1200

90° 32,40 27,30| 15,40| 12,30 10,30 8,20 7 6 5,10

Na velikosti prostoru Géinného zasahu je zavisly hlavné pofet moZnych navedeni
PLRS na dany vzdudny cil a celkovd pravd&podobnost zniteni. Okamzik odpaleni stiely
musi byt volen velmi peclivé. K vypoctu parametrt dréhy letu cile a tim i k urceni
okamziku odpaleni stiely se pouziva pocitacich pristroju baterie.

DalSim cCinitelem, ktery velmi podstatné ovliviiuje velikost prostoru tw¢inného
pusobeni PLRS HAWK, je dosah radiolokatort. (Dosud jsme uvazovali jenom jejich
maximaélni dosah na dané vysce.)

Snizeni dosahu radiolokatortd na prizemnich vysSkach a vytvareni rozsahlych hlu-
chych prostori je zplisobeno pohlcovanim elektromagnetické energie, zakfivenim a
zvinénim zemského povrchu. Elektromagnetické vinéni o kmitoétu 10 000 MHz uzi-

vané jak v prehledovém, tak i ozarovacim radiolokatoru, se Sifi podle vztahu D=44/H
(km, m), popfipadé D=130 VH (km, m). Je mozno vypocitat, Ze ve vzdalenosti 42 km
od palebného postaveni vznika na idealné rovném terénu hluchy prostor do vysky 100 m.
Na vzdalenost 58 km je to jiz 200 m, 92 km 500 m, 130 km 1000 m atd. Takovy bluchy
prostor vznikd vSak jenom tehdy, neni-li stanovisté radiolokatori baterie HAWK pre-
vySené vzhledem k okolnimu terénu. Pri prevySeni 200 m ma radiolokator v idedlni
roviné horizont az na vzdalenosti 58 km, pfi 500 m na 92 km a 1000 m prevySeni
dokonce ve vzdalenosti 130 km.

Nejvétsiho omezeni dosahu radiolokatori v prizemnich vySkach a vytvareni roz-
sahlych hluchych prostord zavifiuje zvinéni terénu. Casti prevySeného terénu pusobi
radioloka¢ni odrazy a nuti obsluhu, hlavné pri pisobeni v novém terénu, zapinat zari-
zeni pro jejich vymazavani a tim zmensSovat dosah radiolokdtort o 25—30 % vzhledem
k maximélnimu (tabulkovému) dosahu.

Hluché prostory radiolokatori jsou tim vétsi, ¢im blize a vysSSi jsou okolni te-
rénni prekazky, tj. ¢im vétsi je polohovy Ghel spodniho okraje radiolokaéniho paprsku.
Proto se bude nepfitel snazit vzdy umistovat své baterie HAWK na dominujicich vyvy-
Seninéch.

Dalsi snizeni dosahu radiolokatori systému HAWK a vytvafeni hluchych prostoru
je ovlivnéna oblacnosti, srazkami a vybuchy atomovych zbrani. Obla¢nost a srazky
tlumi odrazy cili, zmensuji jejich jasnost na obrazovkach radiolokator, coz ma za
nasledek dalsi snizeni dosahu. Stfedné silné srazky snizuji dosah prehledového radio-

67



Major Eugen Mayerberg

A l’api[a/zkfll‘,(_\"(/z armad

lokédtoru pro velké vysky (AN/MPO-35) u stihacte ze 70 na 60 km, u bombardéra ze
110 na 100 km, silné srazky dokonce az pod 50 km u stihace a 80 km u bombardéra.
U radiolokatori se stalou vinou (AN/MPO-34 a AN/MPO-33) je toto snizeni dosahu
jeSté vyraznéjsi a Cini pfi stfednich srazkach u stihace pokles z 55 na 30 km, u bom-
bardéra z 72 na 45 km. Pri silnych srazkach je pokles u stihate dokonce na 20 km
a bombardéra na 30 km. Aby bylo mozné vyuzit podminek snizujicich dosah, je nutno
let uskutecnovat bud v mracich, v oblastech desté & snéhu nebo letem podél nich.

Za vybuchy atomovych pum se budou vytvaret podobné hluché prostory, jako za
terénnimi prekazkami. NejvétSi hluché prostory budou za pozemnimi atomovymi vybu-
chy. Véc vSak neni plné vyjasnéna a bude potfebovat jesté dalSiho studia, zvlasté
zahrani¢nich pramenu. Snizeni dosahu radiolokétord a tim i G€inného prostoru zésahu
PLRS je moZno dosahnout téz vlastni odvetnou protiradiolokaéni €innosti.

Jak vpiedu uvedeno, nejlepSiho skrytu letu je mozno dosdhnout letem v pfizem-
nich a malych vyskach. Podle zkuSenosti z cvieni je mozZno pocitat s tim, Ze pravdé-
podobnost zjistén! vzdudného cile leticiho ve vysce 100 m je 30 %, ve vySce 200 m
50 % a ve vyskach 1000 m a vice 100 %.

Konkrétnim vyhodnocenim moznosti jednotlivych baterii se ukazuje, Ze baterie
HAWK nezapojend do jednotného systému PVO, muZe Gspé3Sné prekonavat terén pri
vysce letu nad nim do 100 m a rychlosti 550 km/hod. za predpokladu, Ze trat letu
nebude vedena pifimo na baterii. Jedind baterie tedy nepredstavuje pro frontové
letectvo vdaZnou prekéazku. Sila protivzdud3né obrany za na$i jihozdpadni hranici tkvi proto
predev3im ve vyhodném uskupeni baterii HAWK. Tyto baterie jsou v soucasné dobé
rozmistény tak, aby vzajemné vyluCovaly své hluché prostory, coZ pri pouziti polo-
automatického systému veleni typu MISSILE MONITOR umozriuje zasah cilt i pod 100 m.
Silu soudobé protivzdus$né obrany nasSeho pravdépodobného protivnika tedy tvori jed-
notny systém a centralizovany zpusob veleni. Aby mohlo naSe letectvo v pripadé nut-
nosti plsobit v chranénych prostorech, musi byt stavajici systém veleni PVO naruseny.
Nejvyhodnéj$im cilem pro dosazeni narus$eni systému PVO se zda byt vyrazeni tastfeden
typu MISSILE MONITOR u skupiny a oddilu.

Zasady poutziti protiletadlovych fizenych stiel v protivzdusné obrané vojsk

Pridélovani jednotek protiletadlovych stfel uréenych k PVOV, jejich seskupovani
a bojova sestava zavisi na sile a prostifedcich nepFitele, na moZnostech napadeni ze
vzduchu, na mozZnostech vlastniho letectva a protiletadlového délostielectva urceného
k PVOV, jakoz i na tukolu a uskupeni vlastnich vojsk.

Sila PVOV, jak jiZz bylo feceno, je v centralizovaném veleni. Jednotky protiletadlo-
vych fizenych stfel jsou organizovany do baterii, oddili, skupin a brigad. U 7. armady,
dislokované na uzemi NSR, jsou jednotky PLRS organiza&né zaélenéné do 32. brigady.
Tato brigdda ma 3 protiletadlové skupiny: 10 PLSK HAWK, 69 PLS HAWK, 94 PLSK
NIKE HERCULES. Kazda skupina ma ve své sestavé 4—6 oddilu protiletadlovych rize-
nych stfel.

K prikryti taktické hleubky se vytvari souvisla palebna zéna. Za hranicemi taktické
hloubky neni souvisla zéna palby, ale ochrana jednotlivych dulezitych objektu se zpra-
vidla organizuje jako kruhova. V taktické a blizSi operac¢ni hloubce jsou hlavnim pro-
stfedkem PVOV protiletadlové strely HAWK. V opera¢ni hloubce jsou v soucasné dobé
stiely NIKE HERCULES. V prostorech, které prekryvaji oba druhy, je hranice jejich
spole¢né cCinnosti ve vySce asi 5000 m.

Vzdalenost palebnych postaveni baterii od €ary dotyku ma umoznovat zniCeni cile
driv, nez tento dosadhne prostoru, z kterého muze jakymkoli zplisobem pusobit proti
vojskim chréanénym PVOV. Z uvedeného duvodu a téz proto, aby mohlo byt vyuzito
co nejlépe moznosti PVO, poéita se s umisténim baterii HAWK prvni linie ve vzdéle-
nosti 4—6 km od ¢fary dotyku. Vytvari-li se linie, je nutno ocekavat druhou linii ve
vzdélenosti do 16 km od ¢ary dotyku.

Umisténi jednotlivych baterii od sebe je zavislé na poétu baterii, terénnich pod-
minkach a predokldadaném zpusobu ¢innosti letectva protivnika. Pfedpoklada se, Ze tato
vzdalenost nebude vétsi nez 1,5 polomérd G¢inného dosahu baterie HAWK na malych
vySkach, to je ve vzdalenosti od 13 do 35 km. V kazdém pripadé vsak bude tato vzda-
lenost ovlivnéna hluchymi prostory baterii v konkrétnich terénnich podminkéch. Baterie
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budou tedy (v soucasné dobé uz také jsou) v takové vzdalenosti od sebe, aby si vza-
jemné vylucovaly své hluché prostory a aby vytvorily souvislé pasmo pozorovani a pal-
by od nejmenSich moznych vysek.

Pri pohybu linie dotyku jsou jednotky, zatlenéné do PVOV, nuceny ménit své
palebné postaveni. Pfemistovani se obvykle déje po bateriich metodou vzajemného pre-
kracovani. V ramci baterii je mozno uskutec¢novat presun po sledech. Pro Fizeni palby
se pritom pouziva fidiciho kontrolniho panelu samostatné palebné sekce. Pocet baterii
HAWK, které jsou schopny zasahnout proti vzdu$nym cilim, se pri pohybu linie dotyku
zmen$uje. Cim vétsi je zména, tim méné baterii je schopno zasadhnout. PFi tempu
40—50 km za 24 hod. se celkovy pocet baterii snizuje asi na 70 %. Tficet procent
baterii se neustale bud pfipravuje na presun, presunuje se, anebo pravé zaujima
palebné postaveni nové.

Zaveér ,

Protiletadlové rizené strely typu HAWK jsou nejnebezpe¢néjSim pro-
stiedkem PVO nepfritele. Jejich silnou strankou je moznost zasahu proti
cilim v malych vy$kach. Vlastni letectvo je schopno prekonavat centra-
lizované fizenou palbu baterii HAWK jen za cenu neimérné vysokych ztrat.
K snizeni téchto ztrat potrebuje narusit centralizovany zpuisob veleni PVO.
Toho se dd& dosahnout umléenim ustfeden MISSILE MONITOR u oddila
a protiletadlovych skupin. K vlastnimu umléeni téchto cild vSak neni
rentabilni pouzit pilotovaného letectva. Vyhodnéjsi je pouzit délostielec-
tva, rizenych strel, kridlatych raket anebo vrtulnikovych vysadka.

Prekondni prostord chranénych jednotlivymi bateriemi, které nemaji
mezi sebou spojeni, je proveditelné i silami samého letectva pri vyuziti
vhodné vysky, manévru a radiotechnickych opatreni.
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