zkapitalistickych armad

LASEROVY
STRELECKY
SIMULATOR

Plukovnik doc. Ing. Josef Hru#ka, CSc.

INFORMACE

V&deckotechnicky rozvoj, vznik no-
vych zbrani a bojové techniky, popf. vy-
razny rast jejich kvality pfi hromadném
zavddéni do armady vZdy vedl a povede
ke kvalitativnim zm&ndm v &innosti vo-
jakd, v organizaci vojsk, ve zplsobech
a forméch jejich bojové &innosti i k roz-
voji vojenského umeéni. Ke zna¢nym zme-
nam dochézi i v metoddch vychovy a vy-
cviku vojsk.

Jednim z ddleZitych problémid je po-
7adavek racionalizace vycviku osddek
tanki a malych tankovych jednotek na
taktickém stupni. Pochopiteln& st&Zejni
dlohu majf takticky a stfelecky vycvik.

Divodi pro koncentrovdni  usili
v t&chto druzich pFiprav je nékolik:

1. PF bojovych taktickych cvi€enich
s vyvedenim vojsk jsou zpravidla s vy-
sokou intenzitou procvitovdny S$tdby a
velitelé, zatimco jednotky (osddky) sice
pfi tdchto cvidenich jsou vystaveny znal-
né fyzické a psychické zat&zi, ale i pfi
sloZitém a ndkladném imitovani bojové
ginnosti je nesmirn& sloZité dosdhnout
simulovani ztrat, které by odpovidalo do-
jmim ze skute&ného prib&hu bojové &in-
nosti.

2. Dilezitym problémem je organizo-
vat taktickd cviéeni tak, aby plnila kol
komplexni piipravy, zejména potom ve
spojeni palby a pohybu vfetn& simulace
bojovych ztrat.

3. ObtiZné je zndzornit nebo simulo-
vat nepratelskou palbu tak, aby piimo
ovliviiovala ,bojové ztraty”.

4. Zvlastni a dalezitou Glohu mé stie-
lecky vycvik ze v3ech druhl lafetovych
zbrani jingmi zpisoby neZ ostrou stfelbou
a pri bo)ovém vgcviku simulace ,bojové-
ho duelu”,

5. Soudobé i perspektivné vyvijené a
zavadéné tanky jsou konstruovany tak, Ze
v celém komplexu je zvy3ovdna palebnd
sila. To plati jak pro vlastni zbrai, tak
systémy FPizeni palby, pozrovaci pkistro-
je, ovladacf mechanismy i nové druhy
vysoce vykonné munice.

Ve zbratiovgch systémech soudobych
tank® se b&#n& objevuji nové prvky, napf.
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nové druhy vysoce vykonnych tankovych
kanoni dimenzovanych na velké rédZe a
vysoké parametry spalovaciho procesu
v hlavni, které zabezpecuji vysokou po-
cate&nf rychlost stielby.

RéaZe takovych kanéni se pohybuji
v rozmez{ od 100—152 mm, pfFi¢emZ dél-
ka hlavné je zpravidla pres 50 réZi a po-
gate¢ni rychlost stielby se pohybuje oko-
lo 1500 m.s-1. Postupné se v konstrukci
zatind objevovat tankovy kanén s hlad-
kou hlavni a nabfjecimi automaty. Zjis-
téni cile na velkou vzdéalenost, pfresné
uréeni déalky stfelby, zkrdceni doby po-
tfebné k vystfelu a snaha o zabezpe&eni
zésahu prvni ranou pfinesla do konstruk-
ce tanku nové, sloZité systémy rizeni pal-
by a ovladani zbrani.

Proto se u soudobych tankdi objevuji
riizné typy dalkomérii s prostorovym a
smiSenym obrazem, rubinovym nebo ply-
novym laserem integrovanymi v balistic-
kém poé&itaci, kde je stdle vice vyuZivano
mikroprocesii. K zamifeni zbrang je vy-
uzivdno zamé&Fovacl, které pracuji jak
pii dennim své&tle, tak na bazi infra, popr.
vybavenych zesilova&i zbytkového svétla
pro pasivni noéni vidéni s mnohanésob-
nym zvétSenim. Stéle vice se prosazuje
pouZivdni sdruZenych piistroji, které za-
hrnuji pozorovaci ddlkomér a zaméfovaci
dalekohled, umoZiiujici zaméfeni nezdvis-
le na otd¢eni véZe tanku. Prenos elevaé&ni
hodnoty pro zamérny thel i druh pouZi-
té munice z diikové stupnice na zbrai je
automaticky. VSechna zaméirovac{ zafizeni
jsou opatfena palebnou clonou, kterd za-
mezuje oslepeni osadky vystielem. Uplny
pfehled by jisté mély doplnit Gdaje o na-

vadécich systémech i novych druzich po-
uZivané munice. Uvedeni t&chto tudaji
véak nenf pro potfeby tohoto piisp&vku
nutné.

Tyto zmény v konstrukci tankii vyvo-
lavajf i nékteré nové problémy v pripravé
osddek, v organizaci, provaddéni i hodno-
ceni vycviku,

Cilem ¢lanku je ukézat, jak je tento
problém fe3en v né&kterych arméadach ka-
pitalistickych statd NATO s vyuZitim la-
seru jako stfeleckého simulétoru.

Laserovy stfelecky simuldtor si pfi-
bliZime na piikladu tzv. systému TALISSI
(Taktischer Licht-Schuss-Simulator), ktery
vyvinula firma Eichweber v NSR a pouZi-
va jej bundeswehr v aplikacich na tanku
typu Leopard.

NeZ pristoupfme k objasné&ni konstruk-
ce ¢&innosti a pouZitl tohoto systému, uve-
deme si né&které zdkladni fidaje v prin-
cipech &innosti laserii. To proto, Ze po-
pisovany systém TALISSI je zaloZen na
vyuZiti laserového paprsku k simulaci
stielby optickou cestou.

Nejcast&jsi aplikaci laserti u tankd je
vyuZiti laserovych dalkoméri. O tom svéd-
¢i struény piehled — viz tabulku 1.

V jednotlivgch armaddch NATO rovnéz
existuje né&kolik systémi vyuZiti lasero-
vych stfeleckgch simuldtort a jejich mo-
difikaci, a to jak pro tanky, tak i vrtul-
niky, OT a ostatni druhy techniky. Z nej-
rozdifen&jsich pripomelime, systém TALIS-
SI a SIMFIRE. Opticky. kvantovy genera-
tor tzv. laser se skladd ze tri’ ¢éasti: ak-
tivnfho prostiedi, budiciho zdroje a re-
zonané&niho systému.

O s 4 Tabulka 1

Stat ' Typ dalkoméru PouZit u tanku
usa - AN/VVS — 1 M — 60Al, M — B0A2

AN/VVG — 1 M 551

Anglie 1 Mk 2 Chieftain

Francie TCV 29 SK — 105

APX M401 AMX 10C

APX M409 AMX — 30

Holandsko LAT AMX — 13

Centurion

Norsko 18/LV2 Centurion
Svédsko TP — 1050L IKV 91

76



Aktivnim prostiedim laserd miZe byt
pevné, kapalné nebo plynné prostiedi. To-
to aktivni prostfedi je jednou z nejdile-
Zitéj8ich &asti laseru, nebof v ném vznika
stimulovand emise nebo jeji pfevaha nad
spontdnni emisi i absorpci (odtud i né-
zev vyplyvajici z oznaleni funkce tohoto
zatizenf: Light Amplifikacion by Stimul-
ated Emission of Radiation).

Zdroje buzeni mohou byt rGzné v zé-
vislosti na tom, o jaky laser jde. Jako
zdroje se pouZivd vyboje (u krystalovych
laserli) nebo vysokofrekven&nich gene-
ratord (pro plynné lasery).

Rezonanéni systém je tvofen rovinny-
mi zrcadlovymi st€nami, které jsou podle
druhu pouZitého laseru riizn& uzpisobeny.

Fyzikdlni popis €innosti laseru je dosti
sloZity a jde svym obsahem za rdmec to-
hoto prispévku, Zjednodu$en& miZeme
Fici, Ze optické kvantové generdtory jsou
typem zdroji zafeni schopnych emitovat
optické zafeni s vysokou kmito&tovou
stabilitou, o vysoké koncentraci zéarivé
energie s malou divergenci svazkil pa-
prski.

Opticky kvantovy generator na pevné
fazi pracuje s koherentnim své&telnym pa-
prskem a k jeho zesileni dochdzi odra-
zem na zrcadlovych sténdch a vysild fo-
tony rovnob&Zné s osou krystalu a pro-
toZe jde o stimulovanou emisi, objemem
s individudlnimi zdroji prochézi vina elek-
tromagnetického zareni, nutici tyto zdro-
je imitovat sviij pFispévek (foton) tak,
aby byl ve féazi se stimulujici vilnou a tim
zvySoval jeji intenzitu. Stimulujici vina
je pFi svém prichodu prostorem zesilo-
vdna natolik, Ze vystupuje s frekvenci
jakou bychom ziskali z jediného zdroje,
ale o energii enormn& (106—1012) vyy3si
neZ jakou miZe dodat skuteény atom.

Stimulovand a vynucend emise optic-
kého kvantového generdtoru je tedy ko-
ordinované, sladéné vysildni elektromag-
netického vinéni obrovskym poétem in-
dividualnich zdroji, pfi¢emZ je zdvisld
na prechodu atom® nebo molekul z jed-
noho energetického stavu kvantové sou-
stavy do druhého stavu s prechodem elek-
trond z jedné energetické hladiny na
druhou.

JestliZe tedy obecn& na kvantovou
soustavu zevn& dopada zafeni o piisluiné
energii, dochdzi k pfrechodu z jedné ener-
getické hladiny do druhé a soustava se
po uréitou dobu dostdvd do nestabilniho
stavu a po uplynuti omezeni kratké (re-
laxatni) doby se navraci do zdkladniho
stavu. PFi tomto zp&tném névratu pie-
dava atom nadbytetnou (piedanou) ener-
gii ve formé z&treni, pficemZ energie vy-
zéreného fotonu se bude rovnat ubytku

energie atomu. Jestlize v8ak v okamZiku,
kdy se atom nachdz{ ve vybuzeném stavu,
na né&j zapisobi vnéjsi foton s pirislusnou
energif, potom budou z tohoto atomu
uvolnény fotony dva. Tyto fotony budou
vyzédieny ve stejnou dobu se stejnou fazi
a ve stejné frekvenci (koherentni zéfeni)
dojde tedy ke stimulované (vynucené)
emisi, K tomu je tieba dosdhnout stavu,
Ze atomy této latky musime pFivést do
stavu, kdy vé&tSina z nich se bude naché-
zet na hladindch s vy33imi energiemi (in-
verze obsazeni). Tohoto stavu se dosahu-
je tim, Ze atomu se udé&luje zven&i urcitd
energie (tzv. Cerpéani), popfipad& se této
inverze dosdhne vyménou energie mezi
dvéma soustavami tak, Ze v jedné sou-
stavé se uskutetiiuje Cerpdni a soustava,
ktera takto ziskala svou energii, preda ji
formou srdZek druhé soustavé, ve které
je dosahovédno inverze.

Z hlediska rtznych aplikaci popisova-
ného systému se budeme zabyvat lasery
na pevné fazi. Jako aktivni latky u té&chto
laseri se pouZivaji rtzné krystaly, orga-
nické materidly, sklo apod., opatiené
riznymi aktivatory, které vytvareji této
aktivni latce luminiscen¢nf centra s vhod-
nym rozloZenim energetickych hladin, Ty-
to lasery se vyznacuji schopnosti vysoké
koncentrace zarivé energie, vyzdiené ve
velmi kratkém c¢asovém intervalu. Pro
funkci laseru je nutné uZivat zdroji své-
telné energie, které vybudi pouZity Krys-
tal. Vzhledem k tomu, Ze pro &innost la-
seru je je tfeba dodat pomé&rné velkou
energii, pracuji krystalové lasery v puls-
nim provozu, protoZe zabezpe€it konti-
nudlni provoz je z energetického hledis-
ka sloZité.

Jejich vyhodou je, Ze jsou rozmérové
ptrijatelné pro instalaci v rdzngch typech
bojové techniky, jejich uvedeni do chodu
je pomérné jednoduché a jsou pomérné
technicky spolehlivé.

PouZiti laserd ve vojenstvi je velmi
rozmanité a muZeme oprdvn&né piedpo-
kladat, Ze v zavislosti na dalsim vé&dec-
kotechnickém rozvoji se bude stdle roz-
Sifovat.

Nejtast&jsi je pounZiti laserii ve vo-
jenské technice jako:

— dalkomeérii pro pfesnd méfeni vzda-
lenosti, =’

— prostiedkdl navdadé&cich systémi,

— systémil pro pfesné zjisfovani po-
lohy cile (svételny lokdator),

— zbranif umoZiujicich ni¢eni bojové
techniky a Zivé sily,

— piesnych optickych gyroskopi,

— spojovacich  (pFenosovych)  pro-
stfedkd se smérovym uéinkem,

— simulagnich systémi aj.
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Princip laserova stfeleckého simuldto-
ru pochopime nejlépe na zdkladé& objas-
néni principu laserova ddlkoméru.

Princip tinnosti laserova dalkoméru je
zaloZen na méfeni Casového rozdilu mezi
okamZikem vyslani svételného signdlu na
cil a okamZikem zpé&tného névratu od-
razeného signélu od cile.

Pomoci optického zaméfovage je na-
veden laserovy ddlkomér na maieny cil,
Zdrojem svételného signalu je laser (nej-
castéji krystalovy). Tento laserovy pa-
prsek je pomoci optické soustavy upraven
do potiebného tvaru (uzky svazek). Spe-
cidlnl uzédvérka ovladand impulsnim ge-
nerdtorem propusti kréatky svételny im-
puls na cil a soutasn& vysle signdl do
indikatoru (registraéniho bloku). Vyslany
paprsek se odrazi od cile a vstoupi do
prijimaci optické soustavy a pres tzko-
pasmovy filtr do fotondsobite. Odtud pies
zesilovaé do indikéatoru, kde je registro-
vidn Easovy rozdil mezi vysildnim a zpét-

nym ndvratem signdlu. Vyhodnocovaci
blok potom udé& vzdalenost (nebo jeji od-
chylku) pfimo v &islicovém tvaru s pif-
slu§nym znaménkem opravy a piedd ten-
to ddaj do balistického pocitate, popii-
padé vysle potiebnou informaci do bloku
velitele.

Balisticky pocitat vySle potiebny im-
puls do ovladaciho bloku. Dosah a pfes-
nost laserova ddlkomé&ru miZe byt rizné
podle pouZitého principu a konstrukce.
Budeme-li brat v tuvahu laserové dalko-
méry pro tanky, potom maji dostatetny
dosah a presnost na nejcastéji pouZivané
dédlky (tj. do 3km) &inf cca £5m.

Hrubé blokové schéma laserova déalko-
méru viz obr. 1.

Prvé podnéty, Gvahy a studie o pouZzi-
ti simuldtort vedly k tomu, zaclenit do
d&jii cvideni Gtinky modernich zbrani a
vhodnym zpiisobem je reprodukovat tak,
aby se v optimalni mife pribliZovaly sku-
teénym bojovym podminkam. Proto ie ne-
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Legenda:

1 — opticky zamérovacd

2 laser

3 — optickd souprava (kolimétor)
4 — specidlni uzavérka

5 — napéjeci zdroj

6 impulsni generétor

7 — vyhodnocovaci blok

8 indikédtor (registra&ni blok)
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Obr. 1

9 — zesilovac

10 — fotonasobi&

11 — pfijimaci optickd soustava

12 — balisticky pocita& (variantnég)
13 — registracéni blok (velitele)

14 — ovladacf blok

A — cesta laserového paprsku

B — optickd cesta zaméfovace



zbytné simulovat nepfatelskou palbu a
jeji uéinky pri taktickych cvi¢enich a sou-
casné hledat hospodarnéjSi metody vy-
cviku ve stFelb& pFi zachovdni nezbyt-
nych bezpe&nostnich opatieni.

Po ujasn&ni problému i formulaci tak-
ticko-technickych poZadavkdl na zafizeni,
které by umoZiiovalo zndzornit aginky
ostrého vystielu zbran{ s pfimou stielbou
byl stanoven poZadavek, aby bylo umoZ-
néno spolehlivé indikovat vyFazeni tanku
v téch pripadech, kdy:

— byla sprdvné stanovena a nastave-
na déalka stielby,

— byla spravné zvolena munice,

— bylo sprdvné zaméreno.

Splnéni tdchto poZadavkii i na velké
vzdédlenosti umoZnilo pouZiti laseru nejen
pro tanky, ale i protitankové systémy,
vrtulniky a &ast délostielectva i v jinych
piipadech. Jednotlivé systémy se z hle-
diska konstruk&niho provedeni odlisuji.
Aplikace si ukdZeme na systému TALISSIL

Konstrukce a princip Einnosti simulédtoru TALISSI

Méreni vzdédlenosti a jeho kontrola
jsou FeSeny pomoci laserova paprsku
k simulaci stielby optickou cestou, pfi-
gemZ méreni vzdalenosti je moZné plynu-
le nastavovat s dostatednou piesnosti. Ce-
1§ systém je pomoci citlivych diod upra-
ven tak, Ze vysilany laserovy paprsek mé
intenzitu pod hranici poSkozeni zraku a
zabezpectuje vysldni impulsu a zpé&tné pri-
jeti na dosah 3000 metrd i se zneCiSté-
nymi piijimacimi reflektory.

Stielec tanku musi nejen hrubg za-
mifit, ale i pfesné zmé&Fit a nastavit dalku
a spravné zvolit druh munice, soucasn&
s pfesnym zamifenim pomoci zaméfovace,
Sprdvné zvladnuti téchto tdkond vyvola
potfebnou korekturu vyslaného paprsku.
Tim se vybavi zdsah, simuluje se vystiel
a soucasn& se kontroluji vSechny rozho-
dujici &innosti osaddky tanku pro vedenf
ucinné stielby.

Simulace stfelby timto zafizenim je
tedy feSena optronicky pomoci ,svételné-
ho vgstFelu” na skutetnou vzdélenost a
podle moZného rozptylu hlaviiovych zbra-
ni a Fizenych stfel. Tyto ,vystfely“ se
zachycujf a vyhodnocuji pomoci regulac-
nich obvodi, pfitemZ je zahrnuta balis-
tika munice, kontrola zdsoby munice a
rychlost stfelby.

Ostry vystiel je tedy simulovdn t&mito
diléimi pochody:

— vystfelem u zbrané& (piistroj, ktery
je montovdn na kanén a simuluje zédblesk,
rénu a dym]),

— dréhou letu stiely (laserové), ktera
odpovidd vzdélenosti a druhu pouZité
(zvolené) munice,

— rychlosti stfelby, ktera je prizpi-
sobena pouZité zbrani,

— zédsob& munice podle druhu zbrané
nebo simulované ,zbytkové" zasobg,

— znazornénim zasahu v cili (réna,
dym, vyrazeni zbrafiového systému a své-
telné signalizace zdsahu).

Je-li simulovany vgstfel chybny (tj.
nenf ukéazan zédsah), potom doslo k ne-

spravné ¢&innosti osddky (nesprdvné mé-
feni nebo nastaveni dalky, nesprdvné za-
mifeni nesprdvna volba munice apod.)
a je mozné odedist ,dlouhd” nebo
Hkratka“.

Celé zatizeni je pridavné a je mozZné
je bez jakgychkoli zasahii do konstrukce
vozidla v krdtké dob& namontovat pomoci
upinacich zavéri.

Mezi nejduleZitéjsi ¢ésti patii:

1. Laserovy vysila&, ktery se da nasa-
dit do zam&Fovadh stabilizovanych zbrani
(tanku, vrtulnfku aj.) nebo hlavn& lafe-
tovanych zbrani. MontaZ laserova vysila-
¢e systému TALISSI v hlavni 105mm tan-
kového kan6nu tanku Leopard-1 viz
obr. 2.

Obr. 2

2. Poéitaci a Fidici piistroj.

3. Optické prijimace.

4. Kontrolni pristroj.

5. Indikdtor ukazujici rozdil vzdale-
nosti.
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Obr. 3

6. Simuldtor rany a astového zéblesku.
7. Kabelové priichodky a kabely.

Na obr. 3 vidime soupravu simuldtoru
systému TALISSI (DWS-II), kterd ma (po-
pisovdno z levého rohu ve sméru hodi-
novych ruéicek)

— laserovy vysilag,

— pocitaci a ovladaci pristroj,

— opticky pfijima¢ (12 ks),

— Kkontrolni a indika&nf piistroj,

— zadavaci pristroj,

— upinaci zarizeni pro nasazeni lase-
rova vysilace,

— piistroj ukazujici rozdil vzdalenosti.

Na obr. 4 je vid&t namontovany sério-
vy piistroj simuldtoru TALISSI na tanku
Leopard-1. Zreteln& je vid&t simuldtor
rany a udstového zdblesku s deviti néaboji.
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Na obr. 5 je vidét opticky pfijimag
(zasahu), systému TALISSI namontovany
na tanku typu Leopard-1.

Obr. B8 ukazuje instalaci kontrolnfho
a indika¢niho pfistroje na mistd stielce
tanku Leopard-1.

Obr. 7 ukazuje uspofddéni poéitaciho
a ovlddaciho pfFistroje instalovaného
v tanku Leopard-1.

Mezi vyrazné vlastnosti popsaného sy-
stému TALISSI patii:

— dosah odpovidajici taktické bojové
délce (asi 3000 m),

— divergence laserovych paprskii po-
dle rozptylu zbrané,

— balistické vyrovnani podle jednot-
livjch druhii zvolené munice, nebo vy-
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Obr. 6

Obr. 7
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rovndn{ v rozsahu zdsahii v zévislosti na
druhu munice a vzdélenosti,

— neovlivnéni jingch funkeci zbraiio-
vého systému,

— okamZit4d indikace zdsahu a prenos
Gdaji pro rozhod¢i sluzbu,

— 'vysoky stupeii bezpe&nosti pro vie-
chny vojaky ,na bojisti“,

— spolehlivd &innost laserova vysilace
pro 10 000 vystield.

Zpiisob pouZiti

Veskerd ¢&innost osddky probihd nor-
maln&. Po zjisténi cile se odhadne nebo
zmé&rf ddlka stfelby a zamifi se. Na po-
¢ftacim nebo ovlddacim pfFistroji se na-
stavi dalka, volba druhu munice a odpélf
se. Na kontrolnim pfFistroji se ukéZe za-
sah nebo odchylka (to proto, Ze na roz-
dil od ostrého vystielu neni moZné pozo-
rovat svételnou stopu dréhy letu strely).
Pifstroj ukazujici rozdil vzddlenosti ukaze
rozdil mezi vzddlenosti cile nastavenou
na ovladacim pfistroji a vzdédlenosti zmé-
fenou podle doby (s presnosti *5m a
sprdvnym znaménkem). Rany mimo cil
vedou k vypnuti vSech tGdajii v ukazova-
cim piistroji.

Soucfasné s vysldnim laserova impulsu
k cili se vyvold rédna a dym. ProtoZe pri
vystfelu se soudasnd do simulatoru uklé-
dd informace o vzddlenosti (neni-li dé-
lano balistické vyrovnéni), je uskute&né-
no pfimé namifeni laserového vysilate
na cil podle nastaveni vzdélenosti a vy-
silaé vysle na cil sv&telny impuls s di-
vergenci odpovidajici rozptylu zbran&. Pfi
spravném zamifeni je sv&telny impuls na
cili snimén senzory a odraZen triplovymi
zrcadly k vysfla¥i a pouZit ke zméfent
vzdalenosti je optické a tfetimi osobami
na bojisti neni pozorovatelné.

Takto naméfend vzdédlenost se porovna
se vzddlenosti, kterd byla pfed tim nasta-
vena Vv poéitaéi. JestliZe odchylka je
v rémci tolerance, zévislé na druhu zvo-
lené munice a zvolené vzdélenosti stiel-
by, vysle se druhy svételny impuls, ktery
obsahuje ptidavnou informaci ,ZASAH".
Jeji vysilani vede u cile k vypnuti celého
zatizeni.

Je-li uvedeny rozdil nastavené a zmé-
fené vzdalenosti mimo stanovenou tole-
ranci, potom se u stiflejici zbran& indi-
kuje jako ,dlouh&" nebo ,krétkd“ a u ci-
le jako ,ostielovani“. Cely pochod probi-
h4 velmi rychle (méné neZ 3 ms), takZe
ani rychlé pohyby stFilejictho a cile ne-
hraji z hlediska pouZité simulace a pies-
nosti podstatnou roli.

Pren&Seni vysledkll stfelby pro roz-
hod&i sluZbu bylo Gspé&Sn& vyireSeno ra-

diovym prenosem a je jiZ v praxi vyuZi-
véno.

Popsany systém TALISSI byl v bundes-
wehru podroben tvrdym technickym i voj-
skovym zkouskdm a byl od roku 1977
postupné zavadén do vojsk. Predpokladalo
se, Ze do roku 1979 mé&lo byt zavedeno
asi 700 souprav. Byly rovné&Zz zkouseny
mozZnosti vyuZiti tohoto systému vrtulni-
ky, nékteré druhy PL zbrani a protitan-
kové systémy Hot a Tow. Systém spliiuje
bezpecnostni podminky hustoty zareni a
z toho vyplyvd moZnost Sirokého rozsahu
pouZiti u vojsk.

Rozsah pouZiti

Je predpokldddno a Céastecné& realizo-
vano pouZiti v t&ch druzich pfiprav, kde
jde o sladénou &innost osddky. To plati
zejména pro tankostFelecké ndcviky, pro
stielecky nebo takticky vycvik, pri kte-
rém se procviduje jizda tankid s pravymi
cili na vzdilenosti odpovidajici skuteé-
nym bojovym podminkdm a pFi taktickém
vycviku.

PouZiti systému bude znané pfi stie-
leckém pripravném vycviku, protoZe lze
péstovat potiebné navyky, vycvik lze ko-
nat bez spotfeby drahé munice a opo-
tfebeni hlavni i bez potieby velkych cvi-
¢i8t a rozsdhlych bezpecnostnich prosto-
rii. Vysledky se daji lehce vyhodnocovat.
Jde tedy o metodickou posloupnost v zfs-
kévani potfebnych navyki. Stfelba ostrou
munici, popfipadé bojové stielby, budou
vyvrcholenfm st¥eleckého vycviku.

V bojovém vycviku umoZiiuje popsany
systém vycvik po cely rok za rfznych
podminek v klidu, pohybu, ve dne i noci,
v ka*dém terénu na odkryté i maskované
cile, za pouziti stabilizace zbrané& apod.,
které se v maximalni mife pftibliZuji pod-
minkdm boje. Osddka se pfi tom sama
uéf z chyb, ktergch se v prib&hu vycviku
dopustila. Mimo stielce, u kterého jsou
chyby ihned indikovadny, je dosahovéno
sladéni ¢&innosti daldich ¢lenii oséddky,
kterd se ud¢i soucinnost a slad&ni palby
a pohybu tak, aby byla schopna reagovat
reflexivné.

Velitel tanku se u&i rychle a tuéelng
vyuZivat moZnosti k pozorovdni bojisté
a zjistovani cilfi, rychlé reakci na kon-
krétni situaci, rychlému vyddvani poveld
k palbd. Ridi& se u&i ovladat vozidlo tak,
aby osddka byla schopna pozorovat a vést
u¢innou palbu, a pfitom dovedn& vyuZi-
vat skrytu.

Systém pfi sprdvné metodice vycviku
jednotlivce, osddky i jednotky ma silny
stimulaéni efekt, ktery neni zanedbatelny.
Dobfe vycvitena a sladénd osddka do-
sdhne méfitelnd a priakazn& viditelného
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Gsp&chu, zatim co ,vyfazend" osadka se
na vlastnich chybach poud! o pFiginach
sznien{* vozidla. V ramci jednotky se
potom dajf upeviiovat ndvyky ve spréav-
ném bojovém chovéni, priizkumu a pozo-
rovani, volb& zagdtku vedeni uginné pal-
by, vyuZivdni terénu, sladéni a sougin-
nosti aj. UCelu vgcviku se dd pomoci si-
mulace dosdhnout a dd se jednoduge re-
gistrovat a vyhodnotit jeho droveil.

PFi bojovych cvigenich se da presveéd-
tivé znazornit ,dynamika boje“, vhodné
vyuZitf momentu prekvapeni i zjevné vy-
hody v&asného zahdjenf ufinné palby.

PouZitl systému simulace rovn&Z umoz-
fiuje objektivizovat hodnoceni vysledki
vycviku i stupn& a hodnoceni vycvigenosti
jednotek a vyrazn& ovliviiovat dynamika
a Casovy pritbéh cvidenf i vznik simulova-
nych ,bojov§ch ztrat“.

Pro zvgSeni u¢innosti rozhod&f sluzby
nebo Fizeni cvi€eni byla k popsanému sy-
stému TALISSI vyvinuta ,puska pro roz-
hod&i®, kterou se daji vysflat laserové
impulsy. Vysfla¢ tohoto zaffzeni (laser
s polovodiéem gallium-arsenid a bate-
riovym napdjenim 4 X 1,5V), umoZiuje
u techniky vybavené systémem TALISSI
yvyFadit“ tuto z &innosti z rdznych pii-
&in, jako napfiklad simulovani prekézek,
Zenijnich zdtarasi a G¢inkd rdzngych dru-
hii zbrani.

Touto ,dodatefnou simulaci* prosti¥ed-

Ky rozhod¢i sluzby je moZné piimo zasa-
hovat do priib&hu cvient.

Na obr. 8 je vidét simulace vystielu
(opticky efekt) pfi pouZiti simuldtoru na
tanku Leopard-1.

o N e 1138

Obr. 8

Zaveden! laserovych stfeleckych simul&tord nesporné zvySuje kvalitu i efektivnost

vycviku.

PouZitl systému TALISSI je mnohostranné. Tak napf. byl pouZit v oblasti teorie
I praxe pro modelovani boje pri Fedeni dlohy ,bojovy vrtulnik proti tanku“, pri vy-
Setfovani modelu nové organiza&ni struktury jednotek bundeswehru (v roce 1972).

Pri modelovani bojové &innosti i vyhodnocovéni koncepci tanki a jejich taktického
nasazeni byl systém vyuZivdn ve stfedisku IABG v Lichtenau jiZ od roku 1975.

Pri Fadé aplikacf pro vyuZiti popisovaného systému se bez zdsahu do konstrukce

vozidel simuluji a vyhodnocuji riizné faktory a parametry, které ovliviiuji pritb&h boje,
jako: pravdépodobnost zasahu, riizné ug&inky v cili, faktory uréujici bojovou hodnotu
tanku, vliv pohyblivosti, siluety, ¢asové priib8hy rozeznavani a zjistovédni cild, doby
zamifeni, doba reakce mezi zjisténim cile a vypalenim rany, bojové vzdédlenosti kalku-
lace pravdépodobnych ztrat pfi rizném poméru sil apod.

VyuZiti laserova stieleckého simulatoru je tedy mnohostranné jak pro vycvik, tak
Fizenf bojovych cvideni, ale i v oblasti v§zkumu a modelovéni bojové Einnosti,

84



COIJEPXAHHE

IToanonxoBHnK Bnagumup KosykHap
Ha Bcrpeuy XVI-mycweapy KITI . . . . . . . . . . . .. . . ... ..

ABTOp paccMaTpHBaeT MpouIejluee BPeMs ¢ TOUKH 3PEHHA MTOrOB M 3a1ay HaAMEUeHHBIX
JUIS JaJIbHEHLLIEro pa3BUTHA Hawero obuiectea. Flcxoas U3 3TOro, OH OLEHHBAET POJb CO-
IHAJIMCTHYECKOrO COPEBHOBAHMA, HANPABIICHHOrO Ha IOBBINICHHE §0€BOil T'OTOBHOCTH
TI0Apa3eNIeHuit M yacTeit BhIMOHUTh 3aaaun Tpukasa Munncrpa HauuoHapHoit 0G0pOHbI
Ha y4yeOHbIH roj.

Tenepan-neiitenant Kaposn Ceneuwrn
K 20-o#f roxoBLIEEE BOHCKa OPOTHBOBO3AYIUHON OGOPOHBI . . . . . . . . . . .

AgsTop, ucxons u3 Ilpukaza Munuctpa HaunonansHoit oGoporbt Ne 09, pazdupaeT HCTOPHIO
CO3JaHUS BOJCKA MPOTHBOBO3AYIIHOI 0GOPOHBI M MOKA3bIBACT €ro IJIaBHbIE 33/1a4YH B Ha-
CTOsLIlee BPEMSA.

BOEHHOE HMCKYCCTBO

Tenepan-maiiop Bacun ITaBauy
K ocHOBHBIM 3amadam ydeGHoro ropa 1980-1981 . . . . . . . . . . . . . Vi

ABTOp Ha OCHOBE JIOCTHTHYTBIX Pe3yJIbTAaTOB B yueOHOM roay 1979-1980, B koTopom UHA
3aBepIINIa BBLINONHEHHE 33134 CTPOMTEJILCTBA M TOJArOTOBKHM apMHH, OMPEACIICHHBIX
XV-pim cresgom KITU, o6bAcHsET IV1aBHbIE 3a/1ayn B 061acTH G0eBOH rOTOBHOCTH, TI0/1-
FOTOBKM KOMaHAYIOLUMX (KOMaHAMPOB), IUTa0OB M BOWCK, a Tak)Ke 3aj]aud CBA3aHHBIC
C COBMECTHBIMM JIeliCTBHAMH GPATCKUX apmuii, ocodenno ¢ Coerckoit Apmueii.

ITonkoBHMK SIH MapTHHCKH
K KOMaQEIHO-IUTAGHBIM YIEHHAM . . . . . . .+ & « &« o« o o o o o = e o e -

ABTOp CTaThil Ha OCHOBE HAKOIUICHHOT'O ONBITA U3 MOATOTOBKH KOMAHIHBIX KaJPOB M 1ITa-
60B, pa3bHpaeT rIABHBIM 0OPA30M BONMPOCHI MEPEX0Aa BOWCK B HACTYIUICHHE IIOCTIE HaHe-
CEHHsI OTBETHBIX SAMEPHBIX YAAPOB, BONPOCH! paboThI 1Taba MpH OLEHKE 50eCNOCOOHOCTH
BOICK TOC/Ie HAHECEHHUs! AJEPHBIX YIApOB NPOTHBHMKA, a2 TAK)KE BOMPOCHI PYKOBOJACTBA
JUBH>KEHMEM M TIEperpyNIHPOBKOI BOICK B HACTYMNATE/IBHOI OMepaliy.

K

ABTOpBI CTaTeil pasbMpaloT NpUMEHEHHHe OTJENbHBIX POJIOB BOICK M GoeBoe obecneyeHne
JAEHCTBUIA ONEPATUBHBLIX MAHEBPEHHBIX I'PYIIN

paT BIM PEHHBIM rpynnam

TTonkoBruk dmuu CoBak
IIpumenenne PBA B no;mep)xxe GoeBEIX ueﬁcwnni onepamnoii Manenpennoﬁ
rpymoer . . . . . . .
IToanonmkoBHUK fH BanymeHmTalin

OGecneuenne Goesrx fAeiicTBHIl ONEpaTHBHON MaHEBPEHHON Irpynusl aBHALHEH . .

21

27

85



IToanonkoBHUK ﬁoceda ITonmenka, KaHANWAAT BOCHHLIX HAYK, JIOLEHT
IIporasoso3xymnan 0G0pOHA ONEPATHEHON MAHEBPEHHON I'PYIIBI

Ioanosxopuuk Foced Hemelr, KaHanIaT BOEHHBIX HayK

%

Hus>xenepuoe oGecneaerne paT ma HOl rpynmsr

L

TTonkoBuuk DpBuH JIsarkn
noanonkoBHuK Cranucias Oyrpabka

Xumaueckoe ofecnedeHHe ONEPATHRBHON MaHeBPEHHOH rpymmBl . . . . . . . .

IloanonkoBHnk 3aeHex Jlokailinyex
CpA3s B onepaTHBHON ManeBpeRHOM rpymome . . . . . . . . . . . . s s 6

IonkoBuuk Bragumup X aan

=

Tan T OHIBHOE RelicTBHE omepaTHBHOH# MAaHEBPEeHHOM
rpymmer . . . . . . . . o e WA % e W0 T G T YEY:

TMonkoeuux Mupsn Pikura
TrinoBoe oGecneuenne ONEpaTHBHON MaHEBPEHHOMH IPynIBI

U3 COLUMAIHNCTUUECKUX APMUM
Teopus ynpasnesns Bo¥ickamMe . . . . . . . . . L A

B3aHMOOTHOLUEHAA K CBA3h HACTYIUICHHA B oGoponsr . . . . . . .

HUHPOPMALIMHU

Tonkosruk Hoced I'pyika, KaHAUIAT BOCHHBIX HAYK, HOLEHT
JlazepHEBIl CTPENKOBBIE CHMYTATOD . . . . . . . . . . . . . . S —

ABTOp pacCMaTPMBAET M OLICHMBAET JIa3ePHBIl CTPEJIKOBBIN CHMYJIATOP, IPHMEHSAEMbIN
IJIaBHBIM 00pasoM NpH NOArOTOBKE TAHKOBBIX MoapasaeneHuit apmuu PPI u Bemuxo-
OpUTaHHH.

86

39

43

48

s1

54

59

65

70

75



