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RIZENE STRELY
S PLOCHOU DRAHOU LETU
A BALONOVE PREHRADY

V ¢€lanku chci podat stru&ny nastin his-
torie pouZiti pfehradovych balénti a uvést
mozZnosti pouZiti balénovych prehrad v boji
s Fizenymi stFelami s plochou drahou letu
(dé4le RS PDL).

Balén jako nejstarsi vzduiny bojovy pro-
stfedek vilibec na3el svoje uplatn&nf uZ
pied prvni sv&tovou véikou, a to pro pozo-
rovaci uéely. V priib&hu prvni svitové val-
ky prakticky vyvrcholila éra technického
rozvoje vojenskych balénd pouZivangch
v delostFelecké pozorovaci sluzb& i jako
prostfedkdl protivzdu$né obrany. U dglo-
stfelectva byl upoutany balén definitivng
nahrazen pozorovacim (priizkumnym) le-
tounem. PouZiti prehradovych bal6nii v sy-
stému PVO v3ak pietrvdvd aZ do druhé své-
tové valky. Pfipomeiime z této doby pouZiti
bal6novych prehrad pFi obrang Varsavy,
PafiZe, Londyna, Moskvy, Od&sy a dalSich
sovétskych meést, kterd byla takto chrang-
na proti nepfatelskym ndletim v prvni fazi
véalky. Pomérné& Gsp&sn& byly pcuZity upou-
tané pfehradové balény americkym n&mof-
nictvem pfi vylodovacich akcich v Evrop&
a na Dalném vychcd&. Balény byly pouZity
i na stran& fasistického N&mecka a Japon-
ska.

V dob& nejvétdiho rozvoje tchoto bojo-
vého prostfedku miZeme zaznamenat ng-
kolik vyvojovych i pouZivanych typli ba-
16nd. Prevazné $lo o vicekomorové balény,
kulovitého nebo protahlejs’ho (vej&itého,
hrudkovitého) tvaru s nafukovacimi nebo
plachtovymi ocasnimi (stabilizaénimi) plo-
chami o priméru kolem 10 m. Balény mé&ly
maximaln{ dostup od 3200 m (britské) do
4200 m (sov&tské). Jako vyjimku mohu uvést
vySkové nasazeni piehradovych baléni tan-
demového nebo jednoduchého typu s do-
stupem 6000 aZ 6500 m. PFikladem jsou zde
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francouzské = balény typu Ariel, pouZité
v roce 1939 pfi obran& PafiZe, jejichZ v§-
sledky byly ovSem nevalné. V&tSinou se
uZiti balént ustdlilo na vy3ce 2000 m.

Balény byly vypoustdny a stahovény po-
moci navijdkdi umist&nych na specidlnich
vozidlech, a to bud jednotlivé, nebo vyn4-
Sely soustavu navzéjem propojenych oce-
lovgch lan o sile 2-—3 cm. Tento britsky
»Z8stérovy“ systém byl pozdgji zavrZen pro
zna¢né komplikace p¥i vypousténf a staho-
véani. Souvisel s taktickym pouZitim bal6-
novych prehrad, kdy pro obranu Londyna
se nejprve uvaZovalo vytvoFit souvisly
prstenec o priméru 32 km s rozestupy
80 m mezi balény. To vyZadovalo pouZit
1100 balonii. Osvédéila se v3ak druh4 alter-
nativa, pfi niZ Sachovitym rozmistén'm ba-
16nl po celé plose mé&sta se oproti piivod-
nimu poé&tu uspofilo 500 baléni a pravds-
podobnost dotyku nepfFatelského letounu
s lanem se podstatn& zvysila. Tyto bal6ny
nesly jen své vlastni poutaci lano. PFi or-
ganizaci obrany proti letounovym sti¥eldm
typu V-1 a V-2 byla z6na balénovych pfe-
hrad vysunuta na vzdalenost 20—25 km
pied Londyn a jejich celkovy pofet zesilen
na 2000.

Hlavni takticko-technické problémy spo-
jené s uZitim balénovych piehrad a hodno-
cenf z hlediska tehdej3i technické trovng
mohu stru&né& shrnout takto:

— Pres vedkerou materidlovou a energe-
tickou tspornost byly piehradové balény
pomérné& ndro&né na obsluhu. Ne3lo ani tak
o sloZitost obsluhy samé, ale spi$e o poéty
poZadovanych osob. K obsluze jednoho ba-
16nu bylo totiZ v priim&ru tfeba 10—12
lidf.

— Z Cisté technického hlediska $lo vidy
o to udrZet balén i za silného vétru ve sta-



bilni poloze a s malym tahem v poutacim
lanu. Dal3i problém byl s rozpindnim ply-
nové néaplné v souvislosti se zmenSovanim
barometrického tlaku. Ve velkych vySkach
k tomu pak pfistupovaly problémy s né-
mrazou, pruZnosti atd.

— Vedle zplsobii rozmist&ni byla neusté-
lym taktickym problémem, kdy a na jakou
dobu bal6ny vypousiét, kdy je stahovat, jak
organizovat ¢innost viastnfho letectva atd.
Ustfedn:m problémem byl vSak v tehdejsi
dob& vySkovy rozsah jejich pouZiti. Jakmi-
le aderné letouny zacaly dosahovat vySek
7—9 km, ukézalo se, Ze pouZiti baléni na
téchto vySkdch by bylo s ohledem na né&-
klady netnosné. Proto bylo rozhodnuto
omezit se pouze na obranu bodovych ob-
jektli, kde za nejpravdépodobngjsi se pova-
Zovalo bombardovén{ z men8ich vySek (ko-
lem 3000 m). I zde v3ak pro vé&tSi G¢innost
stihactho letectva a protiletadlovych Kka-
néni malé raZe bylo nakonec od tohoto
zplsobu pasivni obrany upusténo.

Dnes je velmi obtiZné retrospektivné had-
notit d¢innost systému balénov§ch piehrad,
nebot s postupnym jejich zé&nikem mizely
i podklady a snahy po n&jakém dikladné&j-
§im hodnoceni. Celkovy pocet jednozna&ng
asp&sSnych pripadil vSak dava tudit, Ze toto
historické hodnoceni by ani dnes nevyzné-
lo zvlast piiznive.

Pro zajimavost cituji z publikace V. Né-
medka ,Vojenskd letadla“, dil 2., str. 174
toto slovni ohodnoceni: ,Tento puvodné&
italsky vynalez nalezl Siroké uplatnéni na
obou strandch fronty, tfebaZe jeho skuteg-
na acinnost nebyla priliS vysoka. Pisobil
vSak psychologicky na osddky nalétavaji-
cich letouni, znesnadiioval jejich manévry
a Cas od ¢asu dokcnce doSlo i ke zficeni
nepiatelského letounu po nérazu na oce-
lové lano balénové prehrady.”

K uvedenému hodnoceni chci dodat, Ze
rychlosti nalétavajicich letoundi byly po-
mé&rné malé a dovolovaly i pFi vizudlnim
pozorovéni pilota v&as reagovat na moZny
stfet s bal6novou piehradou. Nerozvinuty
radiolokaén! systém neumoZiioval sledovat
vzdalengjsi vzdudnou situaci a pruzZng vy-
uZit potencidlnich moZnosti bal6novych
piehrad. Slo o jejich manévrovost, moment
prekvapeni atd. Konetn& samotnad kon-
strukce a technika vypousténi vlastnich
ba:6nit byla pti srovndni s dneSnimi mci-
nostmi nedostatetnd a t&Zkopadnd. A tak
veSkery dalsi vyvoj v oblasti PVO byl vy-
lugn& spjat se zdokonalovdnim aktivnich
prostiedki, tj. stihaciho letectva a protile-
tad!ového d&lostiFelectva. Povdletné pouZiti
mnohem G¢inné&j$ ch protiletadlovych ra-
ketovych prostfedkit zplsobilo, Ze se na
uZiti balénovych piehrad zapomnélo.

- Myslenka obnovy pouZiti téchto prostied-
kit vyvstdvd v dobg, kdy vzdudné sily ne-
pritele byly vzhledem k vysoké u&innos-
ti prostfedkd PVO prakticky ,vypuzeny*
z optimélnich vySek a orientuji své pouZiti
pfevéZn& na malé vysky. Navic se vedle
pilotovanych prostfedki objevuji v toé-
ném arzendlu RS PDL, které se pohybuji
ve vys$kdch 30—50 m nad terénem.

Hustota t&chto cili a obtiZnost jejich
sledoviéni radiolokaénimi prostfedky déavajf
podnét k tvahdm o pouZiti jednoduchgych
a energeticky pomérn& nenaro¢ngch bal6-
novych piehrad. Opréavnénost téchto tvah
zaptitiliuje skutecnost, Ze dneSni pokrok
v oblasti chemie, elektroniky a strojiren-
stvi by umoznil konstrukci daleko dokona-
lejSich bal6novych systémi, neZ jak tomu
bylo v minulosti. Tak napf. uZiti lehkych
umglych hmot dovoluje dnes zvednout po-
mérng hustou pienradnou sit, kterd miZe
byt véZnou piekdZkou na drdze letu Fize-
nych stiel. Takové sité by mély i vylu€ovat
priichodnost cile pirehradou. Realizace umé-
lgch hmot v samotné konstrukci prostfedki
a pouZiti urgitgych automatiza&nich prvki
pii jejich ovlddani skytd mnohem v&tSi na-
d&ji na jejich celkovou efektivnost.

Spolu s posunem v oblasti taktiky a ope-
ratntho umgni vojsk PVO byl by zde pa-
trng vitan dalf element v celkovém kom-
plexu dosud pouZivangch i nové vyvijenych
prostfedkd PVO, jejichZ aktivni &innost by
tato pasivni ochrana mohla vhodné& dopliio-
vat. Zdokonalujici se taktika sil a prostFed-
kit PVO, jakoZ i viestranné zabezpe&eni je-
jich bojové &innosti skytaji vSeobecn& leps{
vghled i na dokonalejSi vyuZiti inovova-
nych balénovych piehrad.

Vime, e cesta od my3$lenkového podné&tu
k realizaci je viceméng& sloZitd. Objektivn&
je provédzena celou Fadou vypo&td, kalku-
laci, zkoudek a zpravidla obsahuje mnoho
dal3ich ¢&initeld, jejichZ vliv se dd pouze
odhadovat, ale bez nichZ je zavedeni nové-
ho bojového prostifedku nemoZné.

Stejn& tomu miZe byt i u pfipadného po-
uZiii prehradovych baléni.

Dnes je situace ve srovndni s minulosti
snaz$’ v tom, Ze existuji metody opera&ni
analyzy (operatniho vyzkumu). Tyto spolu
s vyuZitim moderni vypoé&etni techniky vy-
tvaieji lepdi moZnosti rychleji proniknout
do podstaty véci, a tak i napov&d&t sprav-
né fedeni. V naSem pfipadé by to byl na-
nejvys sloZity, dynamicky, stochasticky
model skupinového boje prostfedki vzdus-
ného napadeni s prostfedky PVO, formulo-
vany jako tloha teorie hromadné obsluhy.
V konkrétni vyzkumné préaci to. pfedsta-
vuje sestavit analytickou cestou Fadové
stovky dil&ich modeldl néletov§ch situaci a:
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jim odpovidajici modely ptisobnosti pro-
stfedkt PVO (véetn& bal6novych piehrad)
a zkoumat efektivnost jednotlivych jejich
prvkll v riznych, avdak ve svém soudtu
koneénych kombinacich. To miiZeme udinit
jen s uZitim vysoce vykonné vypodetni tech-
niky na zédklad® vhodn& volenych algorit-
mi, programi a podprogramd.

Vypracovani matematického modelu bo-
jové ¢innosti zahrnuje tyto hlavni etapy:

— ujasnéni si podstaty ukolu a formu-
lace cili vyzkumu,

- vypracovani formalizovaného popisu
zkoumaného procesu bojové &innosti,

— sestaveni algoritmu modelu,

— vyb&r kritérii hodnoceni vysledkii mo-
delovéani,

— sestaveni programu modelu, jeho od-
ladéni na poé&ita¢i a upfesnéni,

— hodnoceni pfesnosti obdrZenych vy-
sledkil,

— realizace modelu.

S tim také souvisi kvalitativni rozbor
podminek dlohy, stanoveni omezujicich
podminek, volba ukazatele efektivnosti, lo-
gicky rozbor faktord, které nebyly uvéZeny
pfi vypodtu ukazatele efektivnosti, a kvali-
fikovany odhad jejich vlivu, zavedeni pii-
slusnych korektur apod.

Z rozsahu prace vyplyvd, Ze tato neni
v sildch jednotlivce, ale miiZe byt realizo-
véna pouze skupinou odbornikil, analytiki
a programatori.

Jesté chci uvést, Ze pfi samotném zkou-
mani efektivnosti nové konstruovanych ba-
16novych prehrad by pro jejich jednodu-
chost bylo ugelné uZit i redlnych modelq,
na nichZ by bylo moZné zkouSet a cv&fovat
si r@zné typy navrhovanych prostiedki.
Tato prdce by méla piedchézet komplex-
nimu vyzkumu analytickou cestou, jehoZ
hlavnim cilem by v naSem piipad& bylo
zjistit, do jaké miry bal6nové piehrady
omezuji plsobnost ostatnich prostiedka

PVO a jak k celkové jejich a&innosti pfi-
spivaji (nebo nepfispivaji).

Pro jednotlivce je velmi obtiZné podat
ucelené navrhy na konstrukci bal6nii a po-
uZiti balénovych piehrad. Kone¢né& charak-
ter ¢lanku to ani nesleduje. Pfesto se po-
kusim, alespoil v hrubych rysech a formou
obecné& technickych tvah, uvést n&které
ndmeéty spolu s piibliZnou ekonomickou
kalkulaci.

Za predpokladu pouZiti ngkteré z umé-
lgch hmot tuzemské nebo zahraniéni vyro-
by by z aerodynamického hlediska opé&t
Slo o bal6ny elipsovitého tvaru se stabili-
zafnimi plochami, které by se ve stabilni
poloze udrZely ve vzduchu a unesly vlastni
taZné lano, popf. soustavu propojenych siti.
Pri mensich nesengch hmotnostech by ziej-
mé& plichézely v tdvahu bal6ny pongkud
mensich rozmért, neZ jaké byly pouZivany
v minulosti. K upoutani baloniti by bylo
moZné pouZit obdobnéd lana jako u brzdi-
cich padédki v letounech, které vynikaji
pomé&rné malou hmotnosti, vysokou pruz-
nosti a pevnosti v tahu. UZiti lan tohoto
typu mimo jiné sniZuje i stupeii ohroZeni
okoli v havarijnich pFipadech.

Jako piepravni prostiedek se nabizi po-
uZiti typového vozidla T-148 (nebo T-815)
s piivésem, které s ohledem na loZnou plo-
chu by bylo schopno piepravovat 2—3 ba-
l6ny s navijaky a agregéty. Na vlastnim
vozidle by mohlo byt umist&no plnici a
ovladaci zafizeni. Pro FeSeni mechanismu
vypousténi a stahovani balénii je nejvhed-
néjsi elektromechanicky navijak se stiida-
vym elektromotorem o vykonu cca 3 kW.
SniZeni otd€ek navijeciho bubnu fesit vice-
stupiiovou pfevodovkou. Bylo by G&elné po-
gitat pro kaZdy navijédk s autonomnim zdro-
jem elektrické energie.

PribliZny odhad nékladdi na konstrukci
a vyrobu jedné soupravy (2—3 ks) baldéni
PVO — viz tabulku.

Tabulka
g PfibliZzny cenovy odhad

Frostiedky v tis. Kés)
2-3 baldny s lanovim
(vEetné jejich konstrukéniho v§voje) 500-750
Piepravni prostiedek T-148 (nebo T-815) se specidlnim plni¢em 300-500
Vyvoj a hodnota specidlnich navijaki (2-3 kusy) 100-150
Autonomni ovlddaci zafizeni navijakit 50-100
(v&etn& hnacich jednotek) )
Celkem (souprava 2-3 bal6ni) 950-1500
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Z tabulky vidime, Ze celkové néklady p¥i
poétu 2—3 balén@ v soupravé by nemély
pievysit hodnotu 1,5 mil. K&s (z tohoto od-
vozené ndklady na pouZiti jednoho balénu
by &inily zhruba 0,5 mil. K&s).

Ve srovnéni s mnohamiliénovymi hodno-
tami atoénych prostfedkdl je z uvédéngych
hledisek i pfi minimalnich pravdépodob-
nostech stFetu cile s pifehradou efektiv-
nost tohoto systému zcela evidentni.

Pochopitelng jde o uvahy predb&Zné a
netplné. I kdyZ jsem vyuZil kvalifikova-
nych odhaddl pFislusngch odbornikdl auto-
mobilni, strojni, elektrotechnické, aerody-
namické a chemické profese, ziistdva tato
stat pouze na urovni prvotnich mys3lenek,
k jejichZ rozpracovani bude tfeba pfistou-
pit na zdkladé podrobngji formulovaného
zadani védeckého tkolu.

Hlavni zésady bojového pouZiti baléno-
v§ch prehrad by byly uréovény piedevsim
taktikou vzdusného nepiitele, dale kon-
strukci a technickymi moZnostmi vlastnich
balénovych prehrad (které by vSak meély
byt z v&tSi &asti uZ predem ovlivnény tak-
tickymi poZadavky) a nakonec i bojovou
¢innosti ostatnich prostfedka PVO.

S prihlédnutim k soudobym podminkdm
boje se vzduinym nepiitelem miiZeme i bez
ohiedu na soufasny stav predpokladat a
vyslovit k této otdzce pfedem tyto zédsady
a doporudeni:

— Na =zAaklad# vyhodnoceni moZnosti
vzdudného nepfitele, zejména piedpokla-
danych néletovych smérii RS PDL i ostat-
nich nizko leticich cild by bylo moZné za-
sadit balénové piehrady jak na blizkgch,
tak i na vzdalengjSich pfistupech k bréng-
nym objektiim a prostoriim. Bal6nové pfre-
hrady sitového typu ¢lenit i do hloubky
s minim4lnim omezenim piisobnosti ostat-
nich prostfedkit PVO. Hluboké ¢lené&ni do-
sdhnout i Sachovnicovym uspoiddanim sou-
vislych uZsich prehradovych pésem. Tuto
otazku FeSit variantn& s vyuZitim mobil-
nosti prostiedki a s pfedem propracovany-
mi otdzkami vedeni bojové &innosti vlast-
nim letectvem.

— Ve vertikdlni roving poklddat za do-
stagujici vysku spodni hladiny (hranice)
souvislého radioloka&niho pole. Ke zvySeni
pravd&podobnosti stfetu cile s balénovou

Pi¥fpadné uZiti balénovych prehrad ne-
miZe v %4dném pifpadd vyreSit otdzku
boje s RS PDL. Netroufdm si uvést zde vé-
rohodnou progn6zu vyvoje prostfedki PVO.

5 Vojenski mysl

pehradou by bylo ddelné FeSit prehrady
stfidavé stuptiovité ve vztahu k zadané
vysce.

~— Maximdlnim utajenim, manévrovosti
prostiedkdl a neo&ekdvanym jejich zasazo-
vanim pln& vyuZit momentu piekvapeni.
V opa&ném piipadé by nepfitel mohl pie-
hrady obejit nebo zni€it.

— PFi konkrétnim rozmist¥ni pFehrad
v terénu se vyhybat osidlenym mistim a
prostorim nasycenym vojsky s cilem sni-
7it adnky havarijnich vgbuchl zniengych
vzdudnych cild.

— V piipadé do&asného prozrazen{ sy-
stému vyuZit pfehrad i jako 1éCky v kom-
hinaci se zasazenim jinych prostiedkd PVO
na daném smé&ru. Zvednuti vyskovych hla-
din letu vzdudnych cfli bezprostfedn& vy-
uZit k plsobnosti aktivnimi prostfedky.

— Viditelnych piehrad vyuZit i k ope-
raénimu maskovani, klaméani a dezorienta-
ci vzdu¥ného nepiitele. V kombinaci s po-
uzitim zav&$enych koutovych odraZefi vy-
uZit piehrad i k dezinformaci o skutetném
radiolokanim obrazu terénniho reliéfu.

— 7 uspornych dfivod a podle konkrét-
nich mistnich podminek by obsluhu t&chto
systémii mohli z&asti vykondvat napi. pfi-
slugnici radiotechnickych jednotek, pFislus-
nici Civilni obrany, popf. i jingch jednotek,
rozmisténych po celém teritoriu (zejména
pFi urgitém stupni automatizace). Tim by
se do jisté miry uSetfily lidsky potencidl,
spojovaci prostfedky a jiné materialové
zdroje pii vyélellovani specidlnich jedno-
tek.

— PouZiti prehrad Fidit centralizovang
z VS svazklt PVOS v t1zké soulinnosti
s ostatnimi druhy vojsk a se sousedy (ze-
jména s vojskem PVO PV a frontovym le-
tectvem). Pritom z hlediska zajit&€ni bez-
pe&nosti viastniho letectva brat zv1astni
zietel na to, abychom neomezovali moZ-
nosti startu a piistani vlastnich letouni.

Daldi rozpracovani uvedenych zdsad by
bylo z¥ejmé moZné aZ na zaéklad® znalosti
takticko-technick§ch parametri konkrét-
nich prostfedkd. Soutasn& je vSak moZné
nékteré z t&chto zdsad chépat i jako pied-
b&Zné poZadavky na konstrukci balénovych
pirehrad.

Mohu v3ak tvrdit, Ze miiZe jit pouze o pro-
sttedek doplitkovy. K této Klasifikaci jej
pFedurduje jeho pasfvni charakter a tim
i moZnosti snadn&jsiho vyfazeni ze strany
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nepfitele. Hlavnimi a rozhodujicimi pro-
stfedky obrany jsou a budou nesporng ty,
které z takticko-technickych hledisek dosa-
hujf urcité ekvivalence, tj. jsou pFibliZn&
Gmérné s Gto&nymi prostfedky vzdu¥ného
nepfitele. Vedle dal3tho zdokonalovéni a
vyvoje novych prostiedkd protiletadlového
raketového vojska a pilotovaného stfhaciho
letectva pljde zfejm& i o vyvoj a zasazeni
bezpilotnich prostfedkit PVO. Za velmi
efektivni je tfeba poklddat nigeni RS PDI
na zemi a nieni nosi¢d t&chto stiel pred
jejich vypust&nim.
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Kromé& toho se ve vztahu k tomuto pro-
blému objevuji zcela originélnf ndvrhy. Tak
napf. velké nadé&je vkladdme do pouZiti la-
serd, umeélgch aerosolovgch mrakdl apod.
Za tvahu stoji jiZ naznateny ndmé&t o ums-
1ém vyvolani chyb v radioloka&nfm sniménf
reliéfu terénu jako koreladniho &initele p¥i
navadéni RS PLD.

Myslenka a pouZiti bal6novych pirehrad
pii obran& dileZitych objektd a prostorii
i pfehrazovéani néletovych sm&rd ma podle
mého nézoru i pres své nedostatky racio-
nélni jadro a opodstatn&ni.



