Podplukovnik Ing. Vaclav Svoboda

K ODOLNOSTI MiST VELENI
ZA POUZITI
NEUTRONOVYCH ZBRANI

Vime, Ze nepfitel se bude snaZit o vyFazeni prvki systému veleni na vsech
stupnich. Zejména miiZeme piredpoklddat, Ze priizkumné a palebné prostFedky
zamé&fi na mista veleni, protoZe v nich se realizuje podstatna Cast procesu ve-
leni a soustFeduje velké mnoZstvi vysoce kvalifikovanych osob a specidlni tech-
niky. Proto otdzkdm odolnosti mist veleni vénujeme velkou pozornost.

Zamé&Fim se na otazky odolnosti mist veleni na operaénim stupni za pouZiti
neutronovych zbrani nepfitelem.

Otazky funkce a schopnosti mist veleni posuzujeme z hlediska dvou odli$-
nych (av3ak dialekticky vazangch) kritérii, a to spolehlivosti a odolnosti. Spo-
lehlivost (jako vnitfni vlastnost) definujeme jako pravd&podobnost vykonu funk-
ce v potfebné kvalit& po ur&itou dobu, za uréitych znamgch standardnich pod-
minek. Odolnost obecné& chdpeme jako stupeii nez4vislosti vykonu funkce na
pilisobeni vnéjdich rudivych vlivi. V systému veleni se mohou vyskytovat prvky
vysoce spolehlivé a mélo odolné a naopak, a to jak v technické, tak i v lidské
sloZce. Existuje pochopitelng snaha docilit vysoké vyvaZenosti drovn& obou
ukazateli.

K dosaZeni vysoké odolnosti mist veleni za pouZiti neutronovych zbrani ne-
pfitelem se realizuje Fada opatfeni a ¢innosti, které jsou v fddech a pfedpisech
zahrnovany do ochrany proti zbranim hromadného nifeni. P¥i analyze proble-
matiky se ukazuje jako uZite¢né p¥esné& vymezit a odlisit n8které pojmy (napf.
odolnost—ochrana, G¢inky—nésledky) a opatieni strukturovat podle urcitych
hledisek, nap¥. podle

— toho, kdo opatfeni ¥idi a realizuje a jaké prostfedky vyuZivé,

— zaméFeni opatfeni na vlastnosti prvki, strukturu systému, nebo na jejich
chovéani a funkci,

— Casové polohy pfipravy a realizace opatfeni vzhledem k okamZiku zésahu
mista veleni,

— cilf, které opatfenimi sledujeme.
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Na zakladé posledniho hlediska miZeme strukturovat opatfeni k zajiSténi
odolnosti mista veleni za pouZiti neutronovych zbrani takto:

1. Opatfeni zaméfend na sniZeni pravd&podobnosti zjisténi a zdsahu mist ve-
leni (napf. ni¢eni prizkumnych prostfedkii nepFitele, maskovani a utajeni pro-
storti rozmist&ni mist veleni v€etn& volby prostoru v terénu, manévr mist veleni,
zjistovani a ni¢eni prostfedki jaderného napadeni nepfitele, budovéni klam-
nych mist veleni apod.).

2. Ochrana osob a techniky pfed plsobenim nicivych faktord, tj. opatfeni za-
méfend na sniZeni pravd&podobnosti vyFazeni osob a techniky pfi zdsahu mist
veleni (napf. vyuZiti ochrannych vlastnosti terénu, staveb v osadach a podzem-
nich prostorti, rozptyleni mista veleni na vé&tsi plo3Se, volba tvaru prostoru roz-
misténi a vzdalenosti mezi pracovi$ti, Zenijni budovani mist veleni, vhodny
reZim Zivota a prace 3tdbu v&etné& stdlého ukryti ¢4sti osob, minimalizace €asu
rozvinovani a svinovani mist veleni, varovani pfed napadenim a adekvatni re-
akce na varovani, udrZovani dobrého zdravotniho stavu osob véetné& profylak-
tickych opatieni, péfe o dobry technicky stav zalizeni s elektronickymi prvky
apod.).

3. Odstraiiovani nésledki napadeni, tj. opatfeni k omezeni diisledkd zasaZeni
mista veleni neutronovou zbrani (napf. systematicka diagnostika stavu systému
veleni, identifikace situace v zasaZeném mist& veleni, metodické a organizacni
zajisténi a operativni Fizeni &innosti osob v jednotlivfch pracovistich i mist&
veleni jako celku, dozimetrické kontroly, organizovani akceschopnych osob
k pomoci postiZenym, organizovani Fizeni a ¢innost OON).

4. Opatfeni k zajiSt&€ni kontinuity veleni pfi zdsahu jednoho nebo vice mist
veleni (obnova funkce zasaZeného mista veleni, zapojeni zaloZniho mista vele-
ni, pfevzeti veleni apod.).

V této struktuFe ochrana osob a techniky zahrnuje opatfeni, ktera omezuji
u¢inky neutronovych zbrani (tj. disledky plisobeni ni¢ivych faktorl na osoby
a techniku) a tvofi pouze urc¢itou €ast opatfeni k zajisténi odolnosti, stejné
jako odstrafiovani nésledki napadeni. Opatfeni 1. a 2. skupiny probihaji trvale
a z Casového hlediska pfed z4sahem mista veleni. Opatfeni 3. a 4. skupiny se
realizuji po zdsahu mista veleni. Jejich organiza¢ni a materidlni zajiSt&ni se
v hrubych rysech pfipravuje rovn&z trvale.

Charakteristické vlastnosti neutronovych zbrani zndme. Proto déle pripome-
nu zékladni rozdily v tiincich neutronovych a $tépnych jadernych zbrani na
mista veleni.

U 3t&pnych jadernych zbrani mohutnosti 20—50 kt (jejichZ pouZiti p¥ipadd
v Gvahu na mista veleni)

— se neprojevi plisobeni pronikavé radiace na osoby ani na techniku v mis-
tech veleni, protoZe plisobeni pronikavé radiace se pln& pfekryvd plisobenim
mechanickych a tepelnych faktord,

— k vyfazeni osob dochézi prakticky okamZit&, zdravotnické ztrdty maji pie-
vaZné kombinovany charakter,

— k vyrazeni mechanickymi a tepelnymi faktory dochézi ve velkém rozsa-
hu u techniky v3ech typt,

— dochazi ve znatném rozsahu k devastaci prostiedi, k zdvaliim a poZarim,

— v piipad& nizkého vzdudného nebo zemniho vybuchu je prostor mista ve-
leni a prostor pohybu radioaktivniho oblaku zamofen radioaktivnim spadem,
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— rozsah plisobeni miiZeme prakticky libovoln& zvySovat zvétSovdnim mo-
hutnosti v§buchu (a tim kompenzovat nepfesnost v urfeni a zésahu cile),

— v urditych vzdalenostech od epicentra poskytuji osobam ochranu kromé
podzemnich tdkrytil i vozidla, zejména obrn&nd, a nenakryté okopy a stavby.

U neutronovych zbrani v soudasné dob# uvaZovanych mohutnosti 1,1—1,7 kt

— na pFevaZné asti zasaZeného prostoru jsou osoby vyifazovany pouze pii-
sobenim pronikavé radiace, zejména rychlych neutronli; pronikavd radiace
pln& pFekryva pisobeni mechanickych a tepelnych faktorii; k okamZitému vy-
Fazeni osob (v zavislosti na jejich ukryti) doch&zi pouze na pracoviStich do
ur¢ité vzdalenosti od epicentra, s rostouci vzdalenosti ¢as projeveni p¥iznaki,
vyfazeni a smrti roste, proto dochazi k néariistu ztrat.

— procento chirurgickych ztrat je velmi malé, osoby, které nejsou vyfazeny
okamZit& po vybuchu, pfedstavuji pfevaZné& tzv. potencidln& nenévratné ztréty
(vn&j3i pF¥iznaky se projevi pozdé&ji, osoby jsou ozdFeny supraletalnimi ddvkami
a po urCitém Case, podle obdrZené davky, umiraji),

— rozsah vyfazeni osob z4visi na velikosti obdrZenych dévek, charakteru
ozéaFeni, individualni dispozici a zdravotnim stavu ozéafenych osob; miZeme jej
omezit podanim antidot a 1ékd, které zvysuji odolnost osob proti infekcim,

— ve v8t8im rozsahu dochazi k vyFazeni pouze u techniky vybavené elektro-
nickymi prvky, a to pisobenim pronikavé radiace, zejména toku neutronti; vy-
znamné je tedy pouze vyfazeni rddiovych stanic (automobilnich i pFenosngch)
a vypocetni techniky; rovn&Z se uplatiiuje plisobeni elektromagnetického im-
pulsu na elektronické pfistroje, vodie a anténni systémy,

— rozsah devastace mista veleni je maly (cca 15 % plochy, na které dochézi
k vyfazeni nekrytych osob),

— absorbci neutrontt dochazi ke vzniku indukované radioaktivity v zeming&
do cca 500 m, v technice a materidlech do cca 900 m od epicentra,

— k ochrang osob pfed piisobenim pronikavé radiace je nutné nakryti tkryti
nebo staveb pomé&rné silnou vrstvou zeminy (1,5—2 m); vozidla, kterd nejsou
vybavena specialnim ochrannym materidlem, osoby prakticky nechrani,

— znaény vyznam pro identifikaci situace po zasaZeni mista veleni ma dozi-
metrickd kontrola ozaFeni osob a indukované radioaktivity zeminy, techniky
a materidld.

Pokud jde o pocet vyfazenych nechranénych osob, miZeme predpoklddat, Ze
neutronovym zbranim mohutnosti 1,1—1,7 kt jsou ekvivalentni 5t&pné jaderné
zbran& mohutnosti 20—50 kt. PouZiti neutronové munice podstatn& zvy3uje pa-
lebné moZnosti n&kterych zbrani a je efektivni zejména v pripadé&, Ze osoby
jsou nechranéné (v terénu, resp. v nezapust&nych vozidlech), nebo v situacich
pFfedpoklddaného vstupu do zasaZeného prostoru (vojsky nebo diverznimi sku-
pinami). Z toho plyne, Ze existence neutronovych zbrani naprosto nevylucuje
moZnost pouZiti t&pnych jadernych zbrani dosavadnich nebo vyvijenych typi.
Proto je nutné k dosaZeni odolnosti mist veleni pln& zachovat vSechna dosa-
vadni opatfeni a vhodn& je doplnit (rozsifit) na zdklad& zvl4aStnosti neutrono-
vych zbrani.

Zhodnoceni n&kterych opatieni

Z charakteristiky jednotlivfch skupin opatfeni a z vlastnosti neutronovych
zbrani plyne, Ze zvlastnosti neutronovgch zbrani uplatnime pouze v n&kterych
opatFenich 2. a 3. skupiny a ostatnf opati‘eni ponechdme jako dosud.
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V ¢lanku zhodnotime pouze né&které aspekty, které ovliviiuji vy§razn& odol-
nost mist veleni za pouZiti neutronovych zbrani, a to

— volba lokality, tvaru a velikosti prostoru rozmisténi mista veleni,

— reZim ¢innosti mista veleni,

— vyuZiti prostfedkli automatizovaného veleni,

— systematicka diagnostika stavu systému veleni,

Prostor rozmisténi mista veleni volime s ohledem na Fadu vlivii, zejména
vzdélenost od Fizenych Stabl a vojsk, moZnosti spojeni, vzddlenost od pro-
stfedkli jaderného napadeni nepfitele, maskovaci vlastnosti terénu, ochranné
vlastnosti terénu vzhledem k ni¢ivgm faktorim jadernych a neutronovych zbra-
ni, moZnosti rozmisténi pracovist, zaujimani, rozvinovani, svinovani a opoust&n{
prostoru. Z hlediska neutronovych zbrani uplatnime rovn&Z poZadavek Zenij-
niho budovéni Gkrytl zapudt&nych pod troveli terénu a nakrytych vrstvou ze-
miny 1,5—2 m. Pii volb& lokality prostoru proto uvaZujeme vyuZitelné Zenijni
kapacity, demaskujici pfiznaky Zenijnich praci, strukturu zeminy, hladinu spod-
ni vody a v pfipadé nevhodnosti (nemoZnosti Gpravy terénu zejména v zimnim
obdobi) umistujeme pracoviit® v osaddach nebo situa&nich objektech (tunelech,
podzemnich prostorach).

Pfi sou€asn& uvaZovanych velikostech prostorii rozmist&ni vyFazuje jeden
neutronovy vybuch nekryté osoby v podstatné cCasti mist veleni. Rozmist&ni
pracovidt ve vé&tSich vzdalenostech a v&tSi pom&r obou rozm&rii by znatng
zmenSily rozsah vyFazeni osob a pracovidt a zvysily tak odolnost mist veleni.
Vedly by v3ak k novym néarokiim na obranu, zajit&ni spojeni a Gpravu v me-
todice prédce Stédbu, zejména z diivodu omezeni osobniho styku funkcionafii.

Pro ochranu osob by bylo vfhodné zavedeni kontejnerovych $tdbnich praco-
vidt zapusténych do zemé. P¥i nakryti vrstvou 2 m zeminy miZeme prakticky
vylouc¢it vyFazeni osob neutronovou zbrani, krom& prostoru do vzdélenosti 150
aZz 200 m od epicentra, kde by doSlo k poSkozeni pracovit mechanickymi a
tepelnymi faktory. V soucasné dobg, pf¥i omezeném pod&tu pracovist tohoto
typu, vétdina osob pracuje ve Stdbnich autobusech. MiiZeme v3ak v prostoru
mista veleni nebo v malé vzd4lenosti od okraje vybudovat pro skupiny praco-
vist podzemni nakryté Gkryty, kde by byla trvale ¢4st osob umistdna jednak
z diivodd odpocinku, jednak z diivodu ochrany proti neutronovym zbranim.
V pfipadé varovéani bude vhodné pocet ukrytych osob zvySovat. Po zdsahu mista
veleni neutronovou zbrani mohou pak osoby, chrdn¥né pred ptisobenim proni-
kavé radiace alespoii po uréitou dobu a v omezeném rozsahu zajistit kontinuitu
veleni, informovat nadFizeny $t4b o situaci a zidastnit se odstrafiovani néasled-
ki. Realizace tohoto opatfeni oviem vyZaduje jednak zaji5t&ni pot¥ebnych Ze-
nijnich kapacit, jednak systematicky organizovany sm&nny reZim prace 3tabu.
Kromé mozZnosti bezprostfedni ochrany osob v tkrytech miiZe sm&nny reZim
pfispé&t i ke zvy3eni kvality rozhodovacich a ¥idicich &innosti, ke sniZeni stupn&
uinavy pracovnikii Stdbu, ke zlep3eni jejich celkového zdravotniho stavu a tim
ke sniZeni diisledkil plisobeni pronikavé radiace neutronovych zbrani.

V této souvislosti vyvstdvd oviem otdzka, jak pokryt stdle rostouci néroky
na rozsah a obtiZnost prace Stabu. Jednou z moZnosti, jak tento problém Fesit,
je zavedeni a vyuZiti prostfedkl automatizovaného veleni, a to v komplexni
integraci podsystému automatizovaného veleni, spojeni, sh&ru a ziskdvanf in-
formaci. P¥inos automatizace veleni ke zvg3eni odolnosti mist veleni i systému
veleni jako celku se projevuje v Fad& aspekti. Tim, e automatiza&ni technika
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piebird znatnou ¢ast rutinnich ¢innosti ve zpracovéani informacf, uvolfiuje pra-
covniky Stdbu pro tvaréi prdci v rozhodovacich a Fidicich procesech, vCetng&
zajiténi nepfetrzZitého veleni. Zaroveii umoZiiuje systematickou realizaci smén-
ného reZimu prace, odpodinek osob a jejich ochranu pied piisobenim ZHN,
véetné neutronovych zbrani.

Na magnetickd média miZeme prib&Zn& uklddat aktuélni informace, vyuZi-
vané v procesu veleni. JestliZe po z4dsahu mista veleni ziistanou média s uloZe-
nymi informacemi zachovéana, miZeme je vyuZit k identifikaci stavu, ve kterém
byl proces veleni pFeruden, a k zajidténi jeho daldiho pokracovéni. Znainy vy-
znam ma rovndZ uplatn&ni automatizace veleni a spojeni pfi pFedavani potieb-
nych informaci mezi misty veleni.

Tyto moZnosti uplatn&ni vypodetni techniky jsou podmin&ny zajist€nim jeji
provozuschopnosti po zdsahu mista veleni. V souvislosti s tim uvaZujeme umis-
fovat vypocdetni st¥edisko na okraji prostoru rozmisténi nebo zcela mimo tento
prostor. VyuZivani samocinného potitade umoZnime pomoci sité terminald.

Vyznam mé rovn&Z uplatnéni pozadavku odolnosti jednotlivfch prvkd a mo-
dultt vigi ionizujicimu zafeni a elektromagnetickému impulsu a miniaturizace
vypodetni techniky, kterd umoZiiuje jeji stinéni a umistovani v pfenosnych kon-
tejnerech, zapusténych pod troveii terénu a nakryvanych zeminou.

Prostfedky automatizace veleni maji nezastupitelné misto i pfi zabezpeceni
systematické diagnostiky stavu systému veleni a hodnoceni situace jednotli-
vych mist veleni. Uplatni se nejen pfi hledani optiméalniho kompromisu v reali-
zaci jednotlivych opatfeni k zajiSténi odolnosti mist veleni, ale zejména v si-
tuaci, kdy jedno nebo vice mist veleni je vyfazeno, a musime v krdtkém Case
nalézt a realizovat vhodnd opatfeni k zajiténi kontinuity procesu veleni a
k odstraiiovani nésledki napadeni. Nutnou podminkou k tomu je nepfetrZitd
a aplnad informovanost o situaci a akceschopnosti mist veleni, véetn& udaji
o umisténi jednotlivych pracovist v terénu, které vyuZivame pro fizeni ¢innosti
odFadu odstrafiovani nasledk napadeni. Ke splnéni této podminky by pFispélo,
kdyby ke kaZdému mistu veleni piisluSel trvale organizaéné vyélenény sledo-
vaci prvek, umistény v takové vzdalenosti, aby nemohl byt vyfazen vybuchem,
ktery zaséhl pfislusné misto veleni. Tento sledovaci prvek by se mohl aktivné
uplatnit v pFipad# zdsahu mista veleni pfi zajisténi veleni podrizenym Stdblim
a vojskm.

a

P¥i ndvrhu i realizaci opatieni k zaji$t&ni odolnosti mist veleni za pouZiti
jadernych zbrani se uplatiiuje fada v§znamnych moment.

Pfedevsim je to fakt, Ze opatfeni proti neutronovym zbranim tvofi pouze roz-
3ifeni dosavadnich opatfeni proti jadernym zbranim. PFitom vyvoj ZHN (ze-
jména jadernych zbrani) v zemich NATO vede k tomu, Ze musime uvazovat
dalsi perspektivni poZadavky na zajisténi odolnosti systému veleni a jeho prvki.

Otazky odolnosti a spolehlivosti nékdy opomijime ve srovnadni s problemati-
kou vlastni funkce mist veleni. Je jasné, Ze prvofadym posldanim mist veleni je
zaji§téni veleni podfizenym $tdbim a vojsk@im, aviak jejich existence a zaji3-
téni akceschopnosti na potfebné Grovni v urcitém ¢ase je nutnou podminkou
ke splnéni této ulohy. Proto musime uplatnit diisledn& dialekticky vztah a sy-
stémovy pFistup pii Fedeni otdzek celkové drovng systému veleni a jeho prvki.
RovnéZ musime uvaZovat odolnost nejen vi¢i jadernym (St&€pnym nebo ne-
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utronovym) zbranim, ale i jinym vn&j$im rusivym vliviim, zejména prostFedkiim
REB.

Musime re4ln& uvaZovat kombinaci jednotlivych opatfeni. AvSak v n&kterych
kombinacich musime hledat optimalni kompromis (napf¥. mezi pozitivnim vli-
vem Zenijniho budovéni na ochranu osob a jeho negativnim vlivem na utajeni
prostoru mista veleni). Proto p¥i hodnoceni efektivnosti jednotlivfch opatfeni
k zajisténi odolnosti mist veleni (nebo jejich kombinaci) uvaZujeme nejen
vlastni pfimy nebo nep¥imy efekt (sniZeni poCtu vyFazenych osob, kusii tech-
niky, pracovist, zv§Seni doby akceschopnosti mista veleni atd.), ale i negativni
dopady na akceschopnost a jiné aspekty odolnosti a rovn&Z nutné néaklady a
podminky k zajiSt&nf realizace opat¥eni. PFi FeSeni t&chto sloZitych otazek jak
pfi ndvrhu vlastnosti prvki veleni, jeho struktury a chovéni, tak p¥i ¥Fizeni
v redlném case v konkrétnich podminkéach, miiZeme vhodné uplatnit v§pocetni
techniku, zejména ve spojeni s postupy matematického modelovani.

Vzhledem k vyvoji mezindrodni situace je nutné, aby opatFeni k zajiSténi
odolnosti mist veleni byla zavedena a metodicky, organizatn& a materi4lng za-
jidt&na v co nejkratsim Case.

U nékterych opatieni, zejména z technické oblasti, je tasovy horizont uplat-
nénf ddn dobou vyzkumu, v§voje a vyroby. K realizaci v&t3iny opatfeni miZeme
vSak (v omezeném rozsahu) pfikrodit prakticky bezprostfedn&. Tyka se to ze-
jména otédzek reZimu Zivota a préce Stdbu, zpracovéni potfebnych metodik pro
¢innost pracovis$t a mista veleni jako celku pfed a po néstupu mista velen,
volby lokality, velikosti a tvaru prostoru mist veleni. V souvislosti s tim bu-
deme pripravovat pfislu$niky $tabt k tvlir¢imu operativhimu rozhodovéni, k zis-
kédvéani potfebné fyzické a psychické odolnosti vii&i zat&Zovym situacim, dale
systematicky pé&stovat potFebné navyky a moraln& volni vlastnosti. Pozornost
budeme vé&novat rovn&Z hodnoceni moZnosti a praktickému nacvitovani Zenij-
niho budovéani prostorli rzmist&ni mist veleni a zajist&ni informac¢ni kontinuity
pFi pfejimani veleni zdloZnim S$tdbem. Znaény vyznam mé také pfipravenost
podFizenych 5tdbli na situaci, kdy doslo k naruSeni procesu veleni a vyFazeni
informaénich zdroji. Perspektivné je pak tfeba zam&Fit se zejména na vyuZivani
automatiza¢ni techniky v procesu veleni.
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