Podplukovnik Ing. Miroslav Pecina, CSc.

Automatizovana podpora logistiky
v polnich podminkach
(Uvod do modelovdni logistickych procesit)

Neni ziejmé nadsazené tvizent, Ze v oblasti vojenstvi v soucasné dobé neexistuje clovék,
Jjenz by se ve své kaZdodenni praxi nesetkal s vyuZitim principii podobnosti a analogie, které
ve své podstaté predstavuji zdkladni principy modelovdni. Modelovdni lze charakterizovat
jako jeden z nejobecnéjsich zpiisobii zobrazeni okolniho svéta, které zkoumd v ném
existujici objektivni zdkonitosti. Model je potom mozZno definovat jako myslenkovy nebo
materidiné realizovany prostredek, ktery odrdzi nebo zobrazuje objekt zkoumdn{ a je
zpiisobily nahradit jej tak, Ze pii jeho studiu ziskdme novou informaci o tomto objektu.

Modelovani a simulace vojenskych aplikaci, stejné jako trenaZérova technika, je
‘technologickym zdkladem vycviku a vyuky vojenskych profesionalii ve vSech armadach
demokratickych stati. Modelovani bojové cinnosti na poéita¢i poskytuje pro
rozhodovaci ¢i planovaci proces podporu zaloZenou na velkém rozsahu a rychlosti
zpracovani informaci. MozZnosti pocitate mnohondsobné prevySuji v tomto sméru
moznosti ¢lovéka s jeho piirozenymi schopnostmi. Nicméné v koneéné fazi rozhodne
¢lovék na zédklade vysledkd, které pouZitim pocitace ziskal. Zékladnim piinosem
modelovani{ je maximalizace pravdépodobnosti pfijeti optimalniho rozhodnuti v dané
situaci.

Problematiku efektivnosti struktury a fizeni systémi sil a prostfedkd logistické
podpory na taktickém stupni lze Fedit s vyuZitim fady metod. Celkem je zndmo asi
700 metod fizeni. Uplatiiovani konkrétnich metod v této oblasti v praxi je sloZité. Tento
stav je diisledkem toho, Ze vSechny zdkonitosti plisobi ve vzajemné souvislosti.

Pro feSeni dané problematiky se jevi jako perspektivni pfedev§im vybrané metody
opera¢niho vyzkumu, které lze ve vojenstvi vyuZivat v nasledujicich oblastech:

a) konstrukce a hodnoceni vyzbroje a techniky,

b) zvy$ovani G¢innosti vyzbroje a techniky,

¢) fedeni taktického i operaéniho pouZiti bojovych prostiedkd,

d) organizace logistické podpory vojsk atd.

Metody operacéniho vyzkumu maji zdsadné matematicky charakter a predstavuji ve
své podstaté znamé metody riznych védnich oborti, které jsou pfizpiisobeny potiebam

opera¢niho v§zkumu. Konkrétné se jedna o teorii pravdépodobnosti a statistiku, teorii
hromadné obsluhy, teorii her, matematické programovani, teorii sfti atd.
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Projekty automatizované podpory logistiky v minulosti.

V prvni poloviné devadesétych let byly na katedie vojenské logistiky Vojenské
akademie v Brné vytvoreny nékteré modely typu Monte Carlo pro oblast obnovy
provozuschopnosti vyzbroje a techniky na stupni prapor a brigdda. Tyto modely byly
poplatné dané dobé a tirovni poznéni v nové se rodici oblasti logistiky v ACR. Nicméné
teoretické piistupy k feSeni vybranych problémi logistické podpory vojsk v bojové
¢innosti jsou vyuzitelné i soucasné dobg.

Automatizovana podpora logistiky v poli ma jiZ svoji tradici. Vétinou se jednalo
o automatizované zpracovani informaci pro zabezpedeni rozhodovaciho procesu
a fizeni v oblasti technického a tylového zabezpedeni. Snahou feSitel bylo vyuziti
v praxi skute¢né pouzivanych informaénich dokumenti a vytvoieni komplexi tloh,
které umoziiovaly zaélenéni prostiedkii automatizace piimo do rozhodovaciho procesu
(viz tab.).

Tabulka
Prehled nékterych vybranych projektii podpory vojsk v poli FeSenych v minulosti

Nizev Pozndimka
REOSTAT Rozbor evakuace, oprav a stavu tankového a automobilniho technického
zabezpecdeni, st. armdda, 1970
VYTEZA 1 V)"p?éel planu stavu tankového a automobilniho technického zabezpeéent, st.
armada a front, 1971 ;

o Automatizovany vypodet stavu tankového a automobilniho technického |
VETIEAS zabezpedenti, st. arméda a front, 1973 :
VYTEZA 3 Automatizovany vypocel stavu tankového a automobilniho technického

zabezpeéeni, st. arméada a front, i azbuka, 1974
VYTEZA 4 Funkéni model informaéniho systému tankového a automobilniho technického
zabezpedeni, st. armada a front, 1976
VYTEZA § Informaéniho systému tankového a automobilniho technického zabezpecent, st. | =
armdda a front
3 Automatizovany informaéni systém zasobovéini tankovym a automobilnim
ZASOBA s :
materidlem v poli, 1974
TEZA Planovini stavu tankového a automobilniho technického zabezpedéeni operace,
st. armada a front, véetné azbuky, 1972
RITA Plin rozvinutiiitvar( technického zabezpedeni, st. armada, 1972
FROZA Komplex tiloh pro plinovini a fizeni tylového zabezpe&eni frontu
SYVETA Komplex tloh pro pldnovéni a fizeni tylového zabezpedeni
(pro POTAS) Denni sledovini BoRo tylu divize - vivoz pohyblivych zasob divize
OPEMA Komplex tiloh pro plinovéni zabezpeéeni munici
dae evrae | Komplex dloh pro fizenf tankového a automobilniho technického zabezpeceni
DATAS SYEAS opcr;)cle. st. am?éda a front, 1987 P
ZTRATY Vypocel rozvahy ztriit a oprav tankové a automobilni techniky vievojskové divize
s vyuzitim mikropoéitate POTAS, 1989
PASUV Komplex loh technického zabezpedeni, st. divize, armada, front, 1989
ZTRATY Vypocet rozvahy ztrat a oprav tankové a automobilni techniky vievojskového
svazku pro PC AT/XT, 1992
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Vychodiska pro reSeni automatizovanych polnich logistickych systémi

Zku$enosti z téchto i jinych v minulosti fesenych tikolii ukazuji, Ze pro efektivni vyvoj
a implementaci polnich logistickych projekti je nutno fesit zejména:
Q vymezeni a stanoveni informacnich potieb logistickych prvka,
a vytvoreni technickych a organizaénich predpokladii pro automatizovanou podporu,
0 vytvofeni a ujednoceni (formalizace) polni logistickeé dokumentace, zejména celého systému
logistickych hldseni,

0 vytvoreni zavaznych ddaji normativniho charakteru.

Znacna ¢ast jednorazovych praci v riiznych organizacich, véetné ACR, se v sou¢asné
dob¢ provadi formou projektii. TéméF kazdy uZivatel poéitate v ACR ma néjaké
zkudenosti s Wordem ¢&i Excelem, piipadné s Power Pointem ¢&i Accessem. Ne vzdy je
jedinym ¢i tim optimalnim FeSenim stavét novy systém na ,zelené louce” s vyuzZitim
mohutnych projektovacich néstrojii s najatym tymem specialistd. VyuZitim jiZ
nakoupenych néstroji, s nimiz dokdzi pracovat odbornici logistici s urcitymi znalostmi
tohoto software, byvd mnohdy daleko efektivnéjsi cestou dosaZeni uréenych cild.
Technicky precizni zpracovéni takovéhoto, byl nedokonalého, projektu a jeho
piipadné zaclenéni do vétsitho systému je potom zcela standardni zdleZitost pro
vybranou softwarovou firmu, jakych je na sou¢asném trhu dostatek.

Myslim si, Ze lze o¢ekdvat mnohdy vyrazné vysledky od logistika pohybujicim se ne
zcela obratné na poli informatiky, coz bude méné pravdépodobnéjsi u informatika
objevujiciho tajemstvi logistiky. Vyslednym projektem rozhodné nemusi byt pracnd
graficka show, ale miiZe se jednat o rtizné tabulkové vystupy ¢&i sestavy grafii, které
mohou byt v uréitych pfipadech pro uZivatele podstatné efektivnéjsi. Nynéjsi stagnace
ve vyvoji projektd pro logistickou podporu v polnich podminkach souvisi do zna¢né
miry i s neujasnénosti ¢i jakousi necinnosti v oblasti logistické podpory v poli.

Projekt ,,Ztraty - cile, pristupy, datové zpracovani*

V soucasné dobé je na katedfe vojenskeé logistiky VA Brno v ramci védeckého tikolu
»#Automatizovana podpora planovani, organizace a operativniho fizeni logistickych
&innosti na taktickém a operaénim stupni“ dokonéovén projekt ZTRATY. Jedni se
o automatizovanou podporu kalkulaci rozvahy ztrat a oprav vyzbroje a techniky na
taktickém stupni.

Cilem projektu je:
@ névrh automatizované podpoty rozhodovaciho procesu logistickych funkcionafi
fidicich pouzivani vyzbroje a techniky v polnich podminkach na taktickém stupni,
@ podpora bojovych kalkulaci ztrit a naslednych oprav vyzbroje a techniky stupné
prapor-brigada-divize.

Projekt je uréen pro funkcionédfe stupné brigdda (prapor, divize) fidictho oblast
provozu a oprav vyzbroje a techniky. Kalkulace bojovych ztrit a oprav je provadéna po
jednotlivych ttvarech v zévislosti na jejich pldnované bojové ¢innosti a v zavislosti na
kapacitach opravarenskych sil a prostiedki na stupni brigada (divize).
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Zakladni predpoklady a omezeni projektu

1. Vyzbroj a techniku je mozZno rozdélit do skupin a podskupin dle okamzZitého
rozhodnuti uzivatele.

2. Nézvy jednotlivych typii vyzbroje a techniky, nazvy skupin a podskupin je mozno
dopliiovat a odstratiovat uZivatelskym zptisobem v pribéhu préce s projektem,

3. Obdobnym zplisobem je moZno manipulovat se strukturou svazku a ttvari,
opravarenskymi kapacitami, pfedpokladanymi ztrdtami vyzbroje a techniky v za-
vislosti na druhu bojové ¢innosti a vnitinim rozdéleni ztrat dle typd vyzbroje
a techniky.

4. Kalkulace ztrat a oprav odpovida pfijatému modelu dennich ztrat a oprav vyzbroje
a techniky na taktickém stupni.

5. Projekt disponuje vlastnimi mechanismy pro kontrolu zdkladnich idaji vkladanych
uZivatelem.

6. Projekt umoziuje souc¢asnou ¢innost vice uZivatelli na siti se spoleénymi daty
i ¢innost jednoho uZivatele bez moznosti ptipojeni se na sit.

7. Vystupnf tiskové sestavy jsou nésledujici:
— Celkovy stav vyzbroje a techniky.
— Piehled o pocetnim stavu a bojeschopnosti vyzbroje a techniky.
— Rozvaha ztrit a oprav vyzbroje a techniky — zkrdcena sestava za svazek.
— Podrobna rozvaha ztrét a oprav vyzbroje a techniky po titvarech s udanim
jejich piedpokladané nové bojeschopnosti.

8. PoZadavek na uchovéani scénditi a moZnost jejich pozdéjsiho pouZiti.

Vstup, modifikace a vystup dat je fe§en ve étyfech relativné samostatnych etapach
price s programem.

Prvni vrstvu dat tvoii dlouhodobé platné tidaje, logistické a taktické bojové normy,
které budou zpravidla vyuzivany dlouhodobé. Je zde seznam nejzndméjsich nazvi
pozemni vyzbroje a techniky, které se v ACR nachizi. Udaje jsou dlouhodobé platné.
V piipadé potieby je pochopitelné uZivateli umoznéno pfidat novy typ vyzbroje
a techniky, modifikovat chybny nazev ¢i nepotiebny odstranit. Dile jsou zde umistény
dvé trovné ¢lenéni vyzbroje a techniky, které umoziuji seskupovani jednotlivych typh
vyzbroje a techniky podle poZadavkii uZivatele. V téchto normovanych tidajich je dale
definovéano rozdéleni kapacit opravarenskych jednotek (titvarti) dle jednotlivych druhd
vyzbroje a techniky. Tyto tdaje jsou nutné z divodi odli$nosti vlastniho délenf
opravéiskych kapacit a délenf vyzbroje a techniky dle konkrétnich pozadavki uzivatele.
Nezbytné jsou dale tdaje o vnitinim rozdéleni ztrat dle typt vyzbroje a techniky
a procentudlni déleni ztréat v zdvislosti na druhu bojové ¢innosti.

Druha vrstva dat je vytvarend uzivatelem podle pozadavki v ramci konkrétni situace.
Pfed zahdjenim vlastniho cvieni (nebo jiné akce) si uZivatel mize nadefinovat
z normovanych tdaji ¢lenéni vyzbroje a techniky dle potieb cviceni. Touto ¢innosti si
uzivatel vlastné definuje ptedevsim strukturu vystupnich sestav.v ramci jejich
zékladnich volitelnych parametri. Toto rozélenéni neni v soudasné dobé& pevné
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stanoveno, ale Ize predpokladat, Ze do budoucna by se mélo jednat o standardizovany
tidaj.

Ve tireti vrstvé, po definovani struktury vyzbroje a techniky ve smyslu vy$e uvedeného
postupu, je nutno vytvorit tabulku s organizaéni strukturou konkrétniho svazku a tuto
doplnit o poéty vyzbroje a techniky u jednotlivych ititvard, Déle je nutno naplnit
opravérenské kapacity svazku a jednotlivych dtvart.

V posledni fazi jsou vstupni data vSech tif vrstev kalkulovdna a dle poZadavkid
uzivatele generovdna ve vystupnich sestavich. Pro kalkulaéni vypocty bylo nutno
vytvorit specifické know-how. Toto je piedstavovdno jednoduchym modelem pro
kalkulaci ztrat a oprav vyzbroje a techniky v pribéhu dne. ProtoZe se jedné o oblast
planovani, tedy vytvareni urcitého piedpokladu, bylo moZno pouzit piedevsim
deterministické piistupy.

Stochastické vstupy bylo nutno zac¢lenit do modelu zejména vzhledem k vyskytu ma-
lopodetné techniky a rozsahu pracnosti u opravarenskych prvki s malou kapacitou.

Tento model je pouze jednou z mnoha moZnosti matematického fedeni
problematiky kalkulac¢nich predpokladii ztrat a oprav vyzbroje a techniky v bojovych
podminkéach. Model pro kalkulaci ztrdt a oprav vyzbroje a techniky v priibéhu dne se
sklada z:

e Denniho modelu ztrat vyzbroje e Modelu stiednich oprav.
a techniky. e Modelu generdlnich oprav.
e Modelu béznych oprav.

Projekt Ztraty je v soucasné dobé k dispozici ve zkuSebni verzi a je k nému

dokoncovana interaktivni napovéda a uZivatelska piirucka.

* ¥ ¥

Zavérem je mozno konstatovat, Ze soucasny stav zavadéni a pouZivéani informacnich
technologii v oblasti logistické podpory je charakterizovan individudlnimi snahami
o0 jejich vyuziti v jednotlivych oborech logistiky, ale bez patfiéné vzdjemné névaznosti.
Proces informatizace polni logistiky neni koncipovén jako systémovy tikol a vzhledem
k neexistenci vyuzitelnych informacénich zdrojii a odpovidajicich organizacnich struktur
nelze v dohledné dobé oc¢ekavat efektivni vysledky v této oblasti.
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