Ing. Oldfich Fojtik, Ing. Zdenék NeSpor
Nékteré nové pristupy ke kolektivni
ochraneé osob

Hrozba pouziti zbrani hromadného niceni neni jen néjakym historickym strasdkem, ale je
v soucasném neklidném sveté hrozbou stdle aktudlni. Pri lokdlnich valecnych konfliktech a pri
teroristickych dtocich jiz byly a stdle mohou byt pouZity chemické zbrané, biologické zbrané,
obecné toxicke ldtky a v téch nejhorsich scéndrich i jaderné zbrane. Z téchto divodi md kolek-
tivni ochrana osob pred ucinky zbrani hromadného niceni stdle svij nesporny vyznam. Vtomto
clanku se budeme zbyvat novymi pohledy na kolektivni ochranu osob v bojovych a logistickych
mobilnich prostredcich pozemnich sil.

Uvod

Pfi pobytu osob v mobilnich prostfedcich v prostoru kontaminovaném bojovymi che-
mickymi latkami, radioaktivnimi l[atkami a bojovymi biologickymi ldtkami (dale jen ,bojové
latky”) je nutno:

a) ochranit osadku pred toxickymi acinky pouzitych zbrani,

b) zajistit lidem dostatek vzduchu pro dychani.

Chranit osadku pred bojovymi latkami lze individudlnimi nebo kolektivnimi prostredky
chemické ochrany. Kolektivni ochrana osob ve vozidlech bez ochrany vnitfniho prostoru pred
pronikanim Skodlivin zvencije sama o sobé malo dokonald a je z(izena na dodavku filtrovaného
vzduchu do masek osadky. Osadka musi pouzivat prostredky individudlni ochrany osob, pro-
toze radioaktivni prach, aerosoly a biologickeé latky pronikaji netésnostmi do kabiny. Z téchto
ddvod( je pouziti filtracnich zafizeni s Cisté kolektorovymi rozvody omezeno na logistické
prostredky, u kterych nelze zajistit tésnost kabiny nebo skfifiové karoserie vozidla.

Moznosti kolektivni ochrany

Vnitfni prostor vozidla [ze teoreticky chranit pred pronikanim bojovych latek zvenci
dvéma zplsoby: hermetizaci nebo pretlakem. Hermetizace je dokonalé plynotésné oddé-
leni prostoru osadky od okoli. Konstrukéné je u vozidel prakticky nemozné zajistit Gplnou
hermetizaci. Ochrana pretlakem je zalozena na principu vy3siho tlaku ve vozidle (v prostoru
osadky), nez je tlak vné vozidla. Pfi spravné nastaveném pretlaku pak miize netésnostmi
vozidla vzduch z vozidla pouze unikat, ale kontaminovany vzduch zvenci se do vozidla
nemuZze dostat.

Cisty vzduch pro dychéni se z praktickych diivod(i ziskdva nejcastéji filtraci venkovniho
vzduchu. Vyhodou tohoto zplsobu je pomérné nizkd cena filtru, moznost jeho vymeény,
prakticky neomezend doba pouziti pfi bojovém nasazeni v nekontaminovaném prostredi,
kde vSak existuje nebezpeci pouZziti bojovych latek. Tento zplisob, bézny u prevazné vétsiny
vojenskych pozemnich mobilnich prostfedk(, ma i své nedostatky. Pouzité filtry bez-
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pecné chrani osddku pouze pred znamymi bojovymi chemickymi latkami, a to po omezenou
dobu v zavislosti na druhu kontaminacni latky, jeji koncentraci a pratoku vzduchu filtrem.
Kolektivni (bojové) filtry zpravidla nechrani osadky pfed primyslovymi chemikaliemi, lat-
kami o vysoké koncentraci a pred oxidem uhelnatym. Pfi dlouhodobém pouzivani ztraceji
kolektivni filtry své sorpcni vlastnosti, predevsim vlivem vzdusné vlhkosti. Velkou nevy-
hodou kolektivnich filtrd prevazné pouzivanych v soucasné dobé je nemoznost provozni
kontroly drovné vycCerpani jejich sorpcni kapacity, resp. zjisténi drovné zbytkové sorpéni
kapacity.

Pro ziskavani cistého vzduchu pro dychdni osadek vozidel existujii specidlni prostredky,
které maji oproti filtracnim zafizenim zcela odlisné vlastnosti. Jedna se napfiklad o pro-
stredky, které si s sebou vezou zasobu stlaceného vzduchu nebo kysliku nebo zafizeni pro
regeneraci vydychaného vzduchu. Ze se jednd o zaFizeni té7kd, drahd a s omezenou dobou
pouZiti, je zfejmé. Vyhodou je zarucena ochrana osadky proti jakymkoliv [dtkam vyskytujicim
se vné vozidla v jakékoliv koncentraci.

Novinkou, ktera ceka na své uplatnéni, je odstranovani nebezpecnych latek ze vzduchu
kondenzaci. Princip vyuziva toho, Ze vétSina bojovych chemickych latek se dopravuje na cil
ve formé tékavych kapalin, jejichZ odpafovanim se kontaminuje vzduch. V ptislusném zarizeni
je kontaminovany vzduch ochlazovan na velmi nizkou teplotu a chemické latky ze vzduchu
kondenzuji. Vzduch zbaveny kondenzati pak staci ohfata docistit pres kolektivni filtr. Tento
zplsob filtrace vzduchu mnohondsobné prodluzuje dobu pobytu osob v zamofreném prostoru
a sniZzuje spotrebu filtrd.

Na prvni pohled se zda, Ze se jednd o technicky slozité a drahé zafizeni s velkou spotre-
bou energie. V soucasné dobé je ale jina situace, nez byla napriklad pred 15 lety. Dnes je
kazdé moderni bojové vozidlo vybaveno klimatizaci, ze které (jak je vSeobecné znamo) odka-
pava voda vysrazena ze vzduchu. Na stejném principu jako klimatizace pracujii odvlh¢ovaci
zarizeni, ovSem s vyssim efektem kondenzace vody, to je s vétSim ochlazovanim vzduchu
a s rekuperaci tepelného vykonu. Rekuperace vykonu je mozna proto, zZe se u odvlh¢ovacich
zarizeni nepozaduje ochlazovani vystupniho vzduchu a chladny vzduch na vystupu se pouzivd
k pfedchlazeni nasavaného vzduchu. Tim se snizuje energetickd naro¢nost provozu téchto
zatizeni. Takové specialnivozidlové klimatizacné-odvlhcovacijednotky spojené s pfidavnou
filtraci jsou jiz v zahranici vyrabény, ale prakticky nejsou pfilis rozsifeny zfejmé pro svou
znacnou cenu, slozitost a komplikovanost zastavby do vozidel.

Z téchto dlivodi se k ochrané osob pred dcinky zbrani hromadného niceni v mobil-
nich prostfedcich stdle pouzivaji filtracni zafizeni, kterd v mnoha pfipadech zajistuji
i prostou ventilaci (bez filtrace vzduchu). Takovato zafizeni se oznacuji jako filtroven-
tilacni zarizeni a jsou typicka pro vojenska bojova vozidla (tanky, obrnéné transportéry
a bojovad vozidla péchoty). Ve vozidlech zalozenych na komercni bazi byva vétSinou
zabudovdna bézna sériova ventilace, ¢asto spojena s topenim nebo klimatizaci. Proto
by bylo zbytecné davat do téchto vozidel filtroventilacni zafizeni, ale vozidla se pouze
dovybavuji filtracnim zarizenim, které je pak jednodussi, levnéjsi a plné vyhovuje
potfebam. V kontaminovaném prostoru se u takovych vozidel ventilace uzavira a zapina
se filtracni zafizeni.

V dalSim textu se zamérime jiz jen na filtracni zafizent, at jiz jsou do vozidel montovana
samostatné nebojako soucast filtroventilacnich agregat(l. Ddle v textu jsou pouzivany nasle-
dujici zkratky: FZ - filtracni zafizeni, FVZ - filtroventilacni zarizend.
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Historie a soucasnost filtroventilaénich zafizeni pro mobilni objekty ACR

Pro bojova a prlzkumna vozidla, ktera byla v byvalé ceskoslovenské armadé pouzivana
od padesatych let 20. stoleti a prevzata z vyzbroje byvalého SSSR (T-55, T-72, BVP-1, BVP-2,
BRDM-2 rch), se pouzivala FVZ pivodni ruské konstrukce, casto licencné vyrabéna v tu-
zemsku. Vzdy se jednalo o kolektivni pretlakovd FVZ, obsahujici dmychadlo nebo ventildator
a absorpcni filtr (dovazeny nebo licencné vyrabény FPT-100, FPT-200). Tato zafizeni jsou uz
50 let koncepcné na stejné drovni.

Pro OT-64 byla urcena filtracni jednotka FJ-50 Ceské vyroby, sloZend z odlucovace,
kolektivniho filtru a ventilatoru. Do skiffiowjch karosérii SPSP na vozidla P-V3S a V3S-M1
se montovalo kolektivni pretlakové filtracni zafizeni Ceské vyroby FILTRA M-180 (je téz
u ShKH 152 mm).

K zabezpeceni filtrace vzduchu predevsim pro kabiny vozidel V3S-M2, T-815, T-815 ARMAX
a TATRAPAN bylo v 80. letech v tuzemsku vyvinuto filtracni zafizeni MK 15/24 (RADCHA),
nékdy nespravné oznacovanéjako filtroventilacni zafizeni; jedna se o zafizeni kolektorového
typu s napojenim na ochranné masky osadky (4 vyvody). Pro V3S-M2 se zafizeni doddvalo
pod oznacenim FVAP 15/24. Zafizeni se montovaloido T-55 AM2. Zafizenije vhodné zejména
pro nehermetizované budky nakladnich automobill. Pouziti v hermetizovanych budkach
(jakymi jsou napfiklad pancéfované budky modernich logistickych vozidel) je vsak krajné
nevhodné. Zafizeni MK 15/24 se po provedenych modernizacich stdle montuje do kabin
vojenskych vozidel TATRA.

Do novéjsich typl skiinovych karosérii (pro vozidla V3S-M2, T-815 a TATRAPAN) se doda-
valo kolektivni pretlakové zafizent ¢eské vyroby FV3-100 (MOFIL). Vyvoj FVJ-100 financoval
rezort obrany - zkousSky zafizeni probéhly v roce 1987. Z hlediska kompaktniho ventilacniho
agregatu, ale predevsim z hlediska elektroniky, ktera byla vilbec poprvé pouzita k automa-
tickému fizeni vykonu, se v té dobé jednalo o pokrokové zafizeni. Soucasti elektroniky byl
pritokomér, pomoci néhoz zafizeni udrzovalo konstantni pozadovanou dodavku vzduchu
bez ohledu na tésnost prostredku, ve kterém bylo zafizeni zabudovano. Konstantni pretlak
ve vozidle udrzoval pretlakovy ventil s elektricky ovladanym uzavérem.

Se zanikem vyrobce elektroniky zanikla i vyroba tohoto zafizeni, i kdyz vzhledem k do-
statku ventila¢nich agregati ve skladech se zafizeni montovalo do skfinovych automobill
az do roku 1998, ale se zjednoduSenou ovladaci poloautomatickou elektronikou verze OF-1
(pozdéji OF-2).

0d roku 1998 se do mobilnich prostfedkd ACR montuje filtroventilaéni zafizeni FVZ-98,
vyvinuté a vyrabéné v CR. Toto FVZ pracuje rovnéz zcela automaticky, ale regulace fizend
mikroprocesorem udrzuje ve vozidle konstantni pretlak vzduchu. Regulace doddvaného mnoz-
stvi vzduchu je manudlni prostrednictvim tzv. odvétravacich ventild, jejichz kryty (rizice)
lze otevrit, priviit nebo zcela zavrit. Kazdym otevienym ventilem prochazi pfi pretlaku,
ktery udrzuje automatika, mnozstvi vzduchu predepsané pro dlouhodoby pobyt dvou osob.
Skrinové automobily jsou opatreny takovym poctem odvétravacich ventild, které odpovidaji
maximdlnimu poctu osob ve vozidle. Zpravidla byvaji tyto prostfedky urceny pro ctyri osoby;
v tom pripadé je karoserie opatfena dvéma odvétravacimi ventily. Pokud jsou ve vozidle jen
dvé osoby, je vhodné ponechat otevienou jen jednu razici. Automaticky se tim Gmérné snizi
vykon filtroventilace. Spravnym nastavenim r{izic nejen podle poctu osob, alei podle bojové
situace lze vyznamné prodlouzit ochrannou dobu filtru.
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FVZ-98 je v ramci ACR instalovano do kontejner( a skfifiovych karoserii uréenyich pro
icelové zastavby a prepravovanych obvykle na vozidlech T-815 ARMAX (v jednom pfipadé
téz Land Rover). Zafizeni se také vyvazi do zahranici.

V souvislosti s planovanym zavedenim novyich kolowych obrnénych vozidel do ACR vznikla
potreba fesiti FVZ pro tuto techniku, a to pro vSechny jeji modifikace. Pro filtraci vzduchu
v bojowych vozidlech nenjediné pro ACR sériové vyrabéné a zavedené filtroventilacni zaFizeni
(FVZ-98) uzpuisobeno - z bezpecnostnich divod( je nelze umistit do prostoru osddky. Proto
bylo pred nékolika lety rozhodnuto FVZ-98 modernizovat. V ramci analytickych studii fesitelé
navrhli jako optimdlni feSenf vyuzit pro fizeni dodavky vzduchu kontinualni méfeni obsahu
CO, ve vzduchu v chranéném prostoru a toto feseni spojit s plnénim teprve pfipravovaného
pozadavku NATO na optimalizaci pretlaku ve vozidle.

FVZ-98 bylo proto zcela rekonstruovano a modernizovano tak, aby vyhovovalo pro montaz
dovnitf vozidla a aby se vyrazné zvysila bezpecnost osob v zamoreném prostoru. Zafizenije
oznaceno FVZ-98M; jeho struény popis je uveden dale ve stati ,Nové FVZ pro ACR”.

Nové standardizacni pozadavky

Pro konstrukci FVZ pro mobilni objekty platila v ACR fada norem, které jsou od letosniho
roku nahrazeny éeskym obrannym standardem (€0S) 414001 ,Filtraéni a ventilagni zafizeni
pro mobilni objekty kolektivni ochrany. VSeobecné pozadavky”.

Tento standard poprvé klade jiné pozadavky na FVZ pro logistické prostredky a jiné poza-
davky na FVZ pro bojové prostredky. Je to proto, Ze logistické prostredky jsou uréeny k podpore
bojové ¢innosti, ale obecné nejsou uréeny pro ¢innostv kontaminovaném prostoru. Pfi pouziti
ZHN musi byt schopny pouze kontaminovany prostor bezpecné opustit nebo prekonat. Bojové
prostredky jsou urceny k vedeni bojové ¢innosti a k plnéni dkoli i v podminkach pouziti ZHN
a nemohou tedy po pouziti téchto zbrani svévolné ukoncit plnéni Gkolu a zamofeny prostor
opustit.

Zatimco pozadavky na FVZ v logistickyich prostfedcich jsou v novém COS prakticky pfevzaty
ze starych normativi, pozadavky na FVZ v bojovych prostfedcich jsou mnohem pfisnéjsi,
protoze musi zajistit i dlouhodoby pobyt a ¢innost osob ve vozidle nachazejicim se v konta-
minovaném prostoru.

Z tohoto diivodu se u nové vyvijené nebo zavadéné bojové techniky pro ozbrojené sily CR
pozaduje optimalizace pretlaku ve vozidle a doddvka vzduchu do vnitfniho prostoru vozidla
podle skutecné potreby. Doposud byl velmi rozsifeny nazor, Ze pro zajisténi pobytu a ¢innosti
osddky v uzavieném prostoru vozidla je nutné dodavat za vSech okolnosti urcité mnozstvi ven-
kovniho filtrovaného vzduchu, které se castoistanovovalo objemem dodavaného cerstvého
vzduchu na osobu a hodinu. Novy pfistup k optimalizaci doddvky vzduchu svym zplsobem
tyto nazory posila do starého Zeleza, protoZze za prioritni poklada ne mnoZstvi dodavaného
vzduchu, ale kvalitu vzduchu v prostoru osadky.

Uvedend zména pristupu je umoznéna daleko vyssi tésnosti karoserii, technickym pokro-
kem v elektronice a dostupnosti ¢idel na méfeni koncentrace CO,. V soucasné dobé tedy nent
nutné doddvat za vSech okolnosti konstantni mnozstvi vzduchu, ale elektronika je schopna
zajistit doddvku jen skutecné potrebného optimdlniho mnozstvi vzduchu podle chemické
situace, poctu osob ve vozidle, vnitfntho objemu vozidla atd. Na tento princip navazuje
i optimalizace pretlaku ve vozidle.
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Optimalizace pretlaku slouzi k vytvareni takové hodnoty pretlaku, ktera bezpecné zabrani
priniku Skodlivych latek do chranéného objektu, ale neni nedcelné vysoka, aby netésnostmi
karoserie neunikalo z vozidla zbytecné velké mnozstvi vzduchu. Vzduch, ktery z vozidla unikne
netésnostmi, musi byt totiz ve vozidle nahrazen vzduchem dodavanym pres kolektivni filtr.

PFi hodnoté pretlaku vyssi, nez je nezbytné, unikd netésnostmi karoserie z vozidla pfilis
mnoho vzduchu, protoZze mnozstvi unikajiciho vzduchuje pfimo imeérné velikosti plochy vSech
netésnosti a velikosti pretlaku. Zbytecné vysoky pretlak tedy vede k potrebé vétsi doddvky
filtrovaného vzduchu, coz nasledné zpisobuje zkraceni doby acinnosti kolektivniho filtru.

Z hlediska doby Gc¢innosti filtru je tedy optimalni mit vozidlo co nejvice tésné a ve vozidle
mit co nejmensi pretlak. Pretlak ve vozidle ale pfitom nesmi klesnout pod hodnotu vnéjsiho
dynamického tlaku vzduchu. To znamend, Ze pretlak musi byt vys$si, nez je naporovy tlak
vzduchu zplsobeny rychlou jizdou vozidla nebo vétrem (nebo obojim). Z této logiky by se dalo
mylné vyvodit, Ze okolni vitr je pro osddku vozidla nepfiznivym faktorem, nebot vyzaduje vétsi
pretlak, vyssi dodavku vzduchu a tim zkracuje dobu pouziti filtru. Pravdou vsak je, ze okolni
vitr vede k rozfoukdni chemickych latek pfitomnych v ovzdusi, ke snizenijejich koncentrace,
a tim k prodlouzeni doby pouzitelnosti filtru.

U novych bojovych prostredki se poZzaduje vysoka tésnost - souhrnna plocha vsech netés-
nosti mlize byt podle vyse uvedeného COS maximalné 2 cm2. Pfi dodrZent tohoto poZadavku
neninutné se obdvat velkého dGniku vzduchu ani pfivyssich hodnotach pretlaku. Proto se pfi-
pousti u takovychto prostredki konstantni pretlak 500 Pa. Tato droven pretlaku chranivnitini
prostor vozidla do relativni rychlosti vzduchu kolem vozidla 28 m/s (100 km/h), pfitom dnik
vzduchu netésnostmi je cca 20 m*/h, coz je pfijatelné.

Optimalizace dodavky vzduchu podle skutecné potfeby je v novém COS vztazena ke kon-
centraci C0,, ktery produkuji osoby ve vozidle pfi dychani. Koncentrace CO, ve vzduchu je
zdkladnim kritériem ,vydychani vzduchu®, protoze pozadovany podil kysliku ve vzduchu je
pri nasdvani venkovniho vzduchu obvykle zajistén. Pro konkrétni situace povoluje norma
nasledujici hodnoty objemového podilu CO, ve vzduchu:

- vrezimu chemického nebezpeci 0,5%+0,5%;
- vrezimu kontaminace 1,5% + 0,5 %;
- vnouzovych rezimech 2,5%+0,5 %.

Hodnota koncentrace C0,0,5% + 0,5% (rezim chemické nebezpeci) je takova, Ze neo-
mezuje dobu pobytu osddky ve vozidle. V tomto rezimu je omezen pritok vzduchu filtrem
nebo pro klimatizaci. Pfivelkém poctu osob (napf. pfi poctu 11 osob v obrnéném transportéru)
je dspora vzduchu jiz méné vyznamnd, coz vsak neni na zavadu, nebot tento rezim se nepo-
uzivd v zamoreném prostoru a tak se sorpcni kapacita filtru ani velkym pritokem vzduchu
nesniZzuje . Kolektivni filtr je vSak pro pfipad nenadalého chemického napadeni funkéni.

Hodnota koncentrace C0,1,5% + 0,5 % (rezim kontaminace) je povolena pro pro-
story osadky obrnéné techniky. Tato vyssi koncentrace CO, vyrazné negativné neovliviiuje
schopnosti a vykonnost osadek po dobu bojového nasazeni, ale vyznamné snizuje dodavku
vzduchu, zejména po zapnuti tohoto rezimu z rezimu prosté ventilace nebo z filtracniho
rezimu chemické nebezpeci. Po zapnuti tohoto rezimu dycha osadka az do okamziku, kdy
koncentrace CO, dosahne povolené hodnoty, v zasadé pouze vzduch uzavfeny ve vozidle.
Vzhledem k tomu, Ze i v tomto rezimu zajistuje FZ pretlak ve vozidle a doddva do pro-
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storu osadky jisté minimalni mnozstvi filtrovaného vzduchu (pro kryti ztrat zpsobenych
netésnostmi), trvd toto prechodné obdobi cca 30 minut (pfi mensim poctu osob i déle).
Toto prechodné obdobi je pfi pouziti chemickych zbrani velmi vyznamné, protoze vnitfni
prostor vozidla je dostatecné chranén proti vnikdani bojovych latek, ale do filtru pfitom
vstupuje minimdlni mnozstvi kontaminovaného vzduchu. Protoze koncentrace chemickych
latek je tésné po provedeni chemického Gtoku vysoka a béhem prvni palhodiny vyznamné
klesa (az nékolikandsobné), tato provozni etapa filtroventilace vyrazné prodluzuje dobu
acinnosti kolektivniho filtru.

I po dosazeni povolené koncentrace CO,je v rezimu kontaminace dodavka vzduchu pfi-
blizné polovi¢ni nez v rezimu chemického nebezpeci. Kolektivni filtr je tedy znehodnocovan
pomalejia chrani osadku za stejnych vnéjsich podminek zhruba dvakrat déle, nez kdyby tato
regulace ve vozidle nebyla. Tento rezim ma i své dalsSi aspekty. Pfi pomalejsi vyméné vzduchu
v uzavieném prostoru vozidla roste i koncentrace lidskych pach( ve vozidle, coz mlze byt
nepfijemné. Tento nedostatek je ale vyvazen mnohem vyssi sanci osadky na preziti. Nizsi
vyména vzduchu prispiva k vyssi acinnosti jak klimatizace, tak topeni, coz mlze naopak
zlepsit tepelnou pohodu osob v chranéném prostoru.

Hodnota koncentrace C0,2,5% + 0,5 % (nouzovy rezim) je pfipustna jen v nouzovych
situacich, kdy se jedna doslova o preziti osadky. Tento rezim ma podobnou charakteristiku,
jaka byla uvedena u rezimu kontaminace, ale vsechny aspekty se projevuji mnohem vyraznéji.
Rezim je mozné pouzit v pfipadé vysoké nebo neznamé koncentrace bojovych chemickych
latek, v pripadé pouziti neznamé latky nebo v pripadech, kdy vozidlo nem(ze zamofreny
prostor po urcitou (obvykle predem neznamou) dobu opustit z taktickych divod{ nebo pro
poruchu vozidla. Pfi této koncentraci CO, neni ohrozeno zdravi osob, ale citlivéjsi jedinci
mohou pocitovat nevolnost. Tento problém lze odstranit pouzitim kolektorovych rozvodi
¢istého vzduchu k oblicejlim nebo pfimo do masek ¢lenl osadky. Tam, kde nejsou kolektorové
rozvody, by si mély osoby pocitujici nevolnost presednout blize k vydechiim filtrovaného
vzduchu.

Pouziti jednotlivych rezim( vyplyva z jejich nazvi. Je nutno upozornit, Ze z uvedenych
rezim( se v mirovych podminkach a pfi vycviku smi pouzivat pouze rezim chemického nebez-
peci. Ostatni rezimy se mohou pouzivat vzhledem k nepfijemnym, ale ne zdravi ohrozujicim
aspektim, spojenym s nizsi doddvkou vzduchu, jen v kontaminovaném prostfedia v nouzovych
situacich, kdy jsou Zivoty lidi skutecné ohrozeny.

Vyse uvedené kolektorové rozvody filtrovaného vzduchu majii dal$i vyhody:

0O dodavka filtrovaného vzduchu mize byt omezena jen pro potfebu dychani - kolektivni

filtr tak vydrzi nejdéle;

O pfi pozaru osadka nemusi opustit vozidlo, nebot dycha cCerstvy a podle potreby fil-
trovany vzduch zvenci, pricemz se prebytkem cistého vzduchu postupné provétrava
ivnitfni prostor vozidla az do odvétrani zplodin hofenia hasiva. Tento rezim se nékdy
nazyvd ,filtrace s pretlakem”;

O vzamoreném prostoru je mozny vystup osob z vozidla a nastup osob do vozidla;

je zajisténa ochrana osadky i pfi poruse hermeti¢nosti vozidla;

O filtraceje dvoustupnova - pokud je jiz kapacita kolektivniho filtru vyCerpdna, osadka
neni ohroZena a zacinaji ji pro dalsi obdobi chranit filtry masek, které byly doposud
chranény kolektivnim filtrem (efektivnim spojenim kolektivniho filtru s individudlnimi
filtry clent osadky vznikd nejvyssi mozny stupen ochrany po nejdéle moznou dobu).

()
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Ze starych normativi je do nového COS prevzat pozadavek, aby v pohotovostnim rezimu
a v rezimu ventilace byl kolektivni filtr hermeticky oddélen od okolni atmosféry a nedocha-
zelo k jeho znehodnoceni predevsim vzdusnou vlhkosti. Déle je prevzat pro bojova vozidla
pozadavek na automaticky prechod z rezZimu ventilace na rezim filtrace na zakladé signalu
od detektoru bojovych latek (neni soucasti FZ) nebo na zakladé rozkazu velitele stlacenim
prislusného tlacitka na ovladacim panelu FVZ nékterym clenem osadky.

Jako novy je definovan pozadavek na bezpecnost konstrukce, kterd musf byt takova, aby
pfi poSkozeni kterékoliv soucdsti (jedné) nemohlo dojit k priniku kontaminovaného vzduchu
do prostoru osddky vozidla. Takové poskozeni musi byt zjistitelné obsluhou pfi kontrole FZ.

Nové nesmi byt u bojovych mobilnich prostredki technicky mozny pfechod z rezimu filtrace
na rezim ventilace bez provedeni dekontaminace FZ. Osadce po vyjeti z kontaminovaného
prostoru nesmi byt umoznéno zapnout ventilaci, protoze i po opusténi tohoto prostoru
mohou byt na vozidle a v sacim potrubi FZ zbytky bojovych latek, které by se mohly dostat
po zapnuti ventilace do vozidla a ohrozit osadku.

Doba pouzitelnosti (Gcinnosti) filtru je dana sorpént kapacitou filtru (SKF) pro urcitou
chemickou latku a souvisi s koncentraci chemické latky ve vzduchu a s pritokovym mnozstvim
vzduchu pres filtr podle vztahu:

SKF=c.Q,.t {1}
kde SKF[g] sorpéni kapacita filtru
c [g-m73] koncentrace chemické latky
Q [m*-h7] pratok vzduchu filtrem
t[h] doba pouZzitelnosti filtru
ztoho: t=SKF/(c.Q,) {2}

Z uvedeného vztahu je zfejmé, Ze ¢im vyssi je prltok venkovniho vzduchu filtrem, tim
kratsi je doba jeho Gc¢innosti (pouzitelnosti). Vzorec jednoznacné dokumentuje spravnost
wyse uvedeného principu, ktery se da parafrazovat takto: ,(im mensije priitok kontamino-
vaného vzduchu kolektivnim filtrem, tim delSi je doba jeho G¢innosti, a tim vétsi je Sance
osadky na preziti!”

Nové FVZ pro ACR

Filtroventilacni zafizeni FVZ-98M je urceno k ochrané osadek bojovych vozidel pred Gcinky
chemickych, biologickych a radioaktivnich bojovych latek formou filtrace vzduchu a vytva-
renim pretlaku ve vnitfnim prostoru vozidla. V pfipadé, Ze je ve vozidle zabudovan indikator
radioaktivniho zafenf, zvySuje FVZ-98M i ochranu osadky proti pisobeni tlakové viny. V béz-
ném provozu, kdy neni nebezpeci pouziti ZHN, slouzi FVZ-98M k zajisténi ventilace. FVZ-98M
pro nové kolové obrnéné transportéry pro ACR vyrabi VOP-026 Sternberk, s.p.

FVZ-98M je nové, moderni zafizeni, které efektivné vyuziva sorpcni kapacitu kolektivniho
filtru tim, Ze do prostoru osddky dodava jen takové mnozstvi vzduchu, které je za dané situace
skutecné potrebné. Tim se podstatné prodluzuje doba, po kterou je filtr v kontaminovaném
prostredi schopen bezpecné chranit osadku vozidla. To je vSak podminéno spravnou obsluhou
a vSeobecnymi znalostmi obsluhy v oblasti zbrani hromadného niceni a ochrany proti nim.
Pro feSeni nouzovych situaci (jako je napfiklad poskozenivozidla v kontaminovaném prostoru
nebo zdvada na FVZ) hraje klicovou dlohu i znalost konstrukce a moznosti filtroventilacniho
zafizend.
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Filtroventilacni zafizeni FVZ-98M (obr.) se sklada z filtroventila¢ni jednotky (1), ovla-
daciho bloku (2), snimace CO, (3), snimace dynamického tlaku (4), kolektivniho filtru (5)
a propojovacich kabell a hadic (6).

Filtroventilacni jednotka se sklada z cyklonového prachového Cistice, ventilatoru, elek-
tromotoru, vika a odsdvaciho prstence.

NBC

FILTER

0br.: Filtroventilacni zafizeni FVZ-98M

Ovladaci blok se sklada ze skfiné elektroniky s elektrickymi pfipojkami na filtroventilacni
jednotku, na snimac CO,, na protipozarni zafizeni, na indikator radioaktivniho zdfeni a na dal-
kové ovladani a se vzduchovymi pfipojkami pro méreni tlaku mimo vozidlo, tlaku ve vozidle
a dynamického tlaku (tlaku vétru). Na horni ploSe ovlddaciho bloku jsou dva panely. V pravé
polovinéje ovlddaci panel pro obsluhu, v levé poloviné je panel diagnostiky filtroventilacniho
zafizeni. U dolniho okraje ovladaciho bloku je panel kontrolek stavu vozidla.

Snimac €0, je umistén u podlahy vozidla a do Fidici jednotky pfeddvd v rezimech filtrace
hodnoty koncentrace CO, ve vnitfnim prostoru vozidla.

Snimac dynamického tlaku je umistén vné vozidla; v rezimech filtrace s pretlakem méri
okolni naporovy tlak vzduchu viici vozidlu a prenasi tuto hodnotu spolu s hodnotou bézného
tlaku vzduchu tlakovymi hadickami do bloku elektroniky, ktery pak zajistuje, aby ve vozidle
byl takovy pretlak, ze se naporem vzduchu zplisobenym vétrem nebo rychlou jizdou vozidla
nemohou pripadnymi netésnostmi dostat Skodlivé latky do prostoru osadky. Pro nékteré apli-
kace mdze byt snimac dynamického tlaku vypustén a regulace pretlaku se provadi vyhradné
v zavislosti na rychlosti jizdy vozidla.

Kolektivni filtr je standardnf filtr KFM-200, pouzivany v ACR. Komplet FVZ je doplnén
prislusnymi propojovacimi kabely a hadicemi.

FVZ-98M mad konektor, ktery umoznuje pripojeni na nadfizeny pocitac, kterym m(ze byt tzv.
bojovy vozidlovy informacéni systém (BVIS). Pres tento systém [ze FVZ nejen ovlddat (pfipadné
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i dalkové zapnout u viech vozidel v ohrozené oblasti), ale i sledovat na mapé, ktera vozidla
maji FVZ zapnuto. Sledovat lze 1 dalSi Gdaje (napf. pretlak ve vozidlech) a v pfipadé potreby
lze k ohrozenym osadkam vcas vyslat pomoc.

Vypoctové simulace

Pro ovéfent spravnosti koncepce FVZ-98M byly v ramci jednoho z projektd vyzkumu MO CR
provedeny vypoctové simulace, které pri pouziti nékolika typl chemickych ldtek o stanovené
koncentraci odpovidajici predpokladanému bojovému nasazeni a pfi riznych rezimech ¢in-
nosti filtracnich zafizeni porovndvaly dobu Zivotnosti stejného filtru pouzitého pro srovnani
u stavajiciho FVZ-98 a u nového FVZ-98M. Vypoctové simulace v zajmu priblizeni skutecnému
provozu téchto zafizeni zohlednovaly dnik vzduchu netésnostmi vozidla, pocet osob ve vozi-
dle, vnitfni objem vozidla, rychlostjizdy, rychlost vétru a proménnou dodavku vzduchu (vliv
koncentrace CO, ve vnitfnim prostoru vozidla) u FVZ-98M proti konstantni doddvce vzduchu,
ktera je bézna u jinych typd filtracnich zafizend.

Vysledkem vypoctl bylo konkrétni stanoveni doby pouzitelnosti kolektivniho filtru.
Vysledky byly zdokumentovany v grafickych vystupech, které jednoznacné potvrdily, Ze novy
KFM-200. Prodlouzeni Zivotnosti kolektivniho filtru u FVZ-98M je pro zvySeni ochrany osadek
bojovych vozidel nesporné vyznamné.

Zaver

Kolektivni ochrana osob v bojovych vozidlech a mobilnich logistickych prostfedcich pozem-
nich sil pfed Gcinky chemickych, biologickych a radioaktivnich bojovych latek ma stale svij
nesporny vyznam.

Pro prostredky kolektivni ochrany osob, které v soucasné dobé pouzivaji kolektivni filtry
absorpcniho typu, je optimdlnim feSenim regulace doddvky vzduchu do vozidla v rezimu
filtrace kontinualni méfeni obsahu CO, ve vzduchu v chrdnéném prostoru za soucasné opti-
malizace pretlaku ve vozidle. Zbytecné vysoky pretlak a nedcelné vysoka dodavka vzduchu
totiz vedou ke zkraceni doby Gc¢innosti kolektivniho filtru.

Nové standardiza¢ni pozadavky v této oblasti obsahuje neddvno schvaleny COS 414001. Tento
standard povoluje pro konkrétni situace urcité hodnoty objemového podilu CO, ve vzduchu pro
dychani osadky. Clanek popisuje FVZ-98M, urcené k ochrané osadek bojovych vozidel, které
pracuje na téchto novych principech. Spravnost principd potvrdily i vypoctové simulace.

Nelze neZ zopakovat: ,(im mensije priitok kontaminovaného vzduchu kolektivnim filtrem,
tim delSije doba jeho dcinnosti, a tim vétsi je Sance osadky na preziti!”

Prameny:

FOJTIK, OldFich a kol. Zdverecnd zprdva projektu vyzkumu (vyvoje) Ministerstva obrany Ceské republiky: FILTRACE
- Optimalizace Fidiciho systému filtracniho a ventilacniho zaFizeni pro nové obrnéné kolové vozidlo pro ACR.
Sternberk: VOP-026 Sternberk, s. p., 2004, str. 15, 20-23, 25, 28.

C0S 414001 Filtracni a ventilacni zaFizeni pro mobilni objekty kolektivni ochrany. Vseobecné poZadavky. Praha: Ufad
pro obrannou standardizaci, katalogizaci a statni ovéfovanf jakosti, 2006, str. 6, 9-11.

Prototyp Filtracni a ventilacni zaFizeni FVZ-98M (NBC UNIT 98M), , Popis a pouZivdni“. \lyskov, VOP-026 Sternberk,
s.p., divize VTUPV Viyskov, 2006, str. 6-9.
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