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Abstrakt:

V clanku je uvedena podstata modulové soucasti automatizovaného systému
rizeni palby délostrelectva, umoznujici automatizované zjistovani balistickych
charakteristik délostrelecké munice pomoci ¢arovych kodii umistenych na streldach
a nabojkach. Clanek popisuje soucasny stav evidence balistickych charakteristik
delostrelecke munice, uvadi mozné pristupy ke koncepci systému evidence balistic-
kych charakteristik delostrelecké munice pomoci carovych kodii, vymezuje ramcove
pozadavky automatizace tohoto opatieni balisticke pripravy strelby delostrelectva,
popisuje urcent individualnich oprav dalky vyplyvajicich z balistickych charakte-
ristik delostrelecké munice a uvadi mozné zpiisoby automatizovaného vytvoreni
prehledu o vezené munici v dopravnicich strel a nabojek.

Abstract:

This article contains the essence of the modular part of an automated artillery
fire control system, which will enable automated detection of artillery ammunition
ballistic characteristics using barcodes placed on missiles and cartridges.
The article describes the current state of evidence of artillery ammunition ballistic
characteristics, presents possible approaches to the concept of evidence of artillery
ammunition ballistic characteristics using barcodes, defines the framework
requirements for the automation of this part of artillery fire ballistics preparation,
describes the determination of the distance individual corrections resulting
from the artillery ammunition ballistic characteristics and states possible ways
to automated processing overview of artillery ammunition carried by the conveyors
of missiles and cartridges.
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Uvod

a véasnost. Pfesna a v€asna délostielecka podpora zavisi zejména na efektivni realizaci
jednotlivych opatfeni ptipravy strelby, béhem niz jsou zjisStovany konkrétni podminky
k provedeni délostelecké palby.

V disledku neustale rostouci dynamiky soudobého boje je nezbytné zkracovani ¢asu
na pfipravu a provedeni délostielecké palby. Vzhledem k limitim lidského faktoru
a pouzivané techniky je v podstaté jedinou moznosti, jak toho dosahnout, zavadéni
informacnich technologii a zvySovani trovné automatizace. Mnozstvi ¢innosti a vypo-
¢tl, které delostielecké jednotky musi v soucasné dobé realizovat, prakticky vylucuje
vcasnou delostieleckou podporu bez efektivniho automatizovaného systému fizeni
palby délostrelectva [1] [2] [3]. Automatizovany systém fizeni palby dé€lostielectva
musi byt podporovan fadou technologii, které mu budou dodéavat potiebna vstupni
data k provedeni potfebnych vypocti. Mezi tyto technologie 1ze zatadit riizné snimace,
¢idla, senzory apod., které budou zjistovat informace o konkrétnich podminkach strelby
[4115]116][7118]11[9][10]. Vétsina podminek stielby se v soucasné dobé u délostielectva
ACR uréuje pouze manuélné, piipadné s vyuzitim zastaralych mechanickych prostiedk,
a jejich ziskani vyzaduje pomérn¢ dlouhy ¢as [1] [2] [3] [4] [11] [12] [13]. Automati-
zovany systém fizeni palby délostfelectva proto v soucasnosti nelze povazovat pouze
za softwarovou a hardwarovou platformu, umoziujici vypocet prvkd pro stielbu dél
(pfipadné raketometti a minometil) a automatizovanou komunikaci. Je nutné jej vnimat
jako rozsahly soubor spolupracujicich technologii a pocitacovych siti, které umoznuji
ziskavat vétsinu potiebnych dat plné automatizované a cely systém fizeni palby musi
fungovat s minimalni potfebou participace lidského faktoru [4] [5].

Podsystém, ktery bude balistické charakteristiky délostielecké munice automatizo-
van¢ zjistovat a na jejich zaklad¢ urcovat individualni opravy jednotlivych dé¢l, navic
umozni zahrnovat i dalsi vlivy na dalku stfelby, které se v soucasné dobé z casovych
divodt zanedbavaji. Jedna se naptiklad o opravy dalky vyplyvajici z pouziti riznych
typll zapalovact, kukly zapalovace, rtizného materidlu, z néhoz je vyrobena vodici
obroucka, aj.

Navrh systému evidence balistickych charakteristik délostielecké munice vychazi
z vyzkumné &innosti autord, z disertaéni prace Ing. Karla Silingera s nazvem ,, Moznosti
zefektivni procesu pripravy Fizeni palby délostielectva ACR* a projektu obranného
vyzkumu PROTECH, na jehoz feseni se autofi podileli. Tento navrh je vyuzit také
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pri feseni soucasného projektu specifického vyzkumu s nazvem ,, Modernizovany systém
Fizeni palby* [4] [5] [10].

Systém evidence balistickych charakteristik délostfelecké munice pomoci ¢arovych
kodi predstavuje koncepéni feSeni modulové soucasti automatizovaného systému fizeni
palby délostielectva, se kterym byly seznameny koncepéni organy délostielectva ACR
a podle jejich vyjadieni je feseni perspektivni, a bude s nim uvazovano v zadmérech
rozvoje schopnosti délostielectva ACR.

Z dostupnych pramenti neni zndmo, ze by se podobny systém evidence balistic-
kych charakteristik délostielecké munice pouzival u délostfelectva nékteré zahranic¢ni
armady, proto je toto feSeni origindlni. V zahranici je implementovan obdobny systém
evidence balistickych charakteristik délostielecké munice jako u délostielectva ACR,
vychazejici z [6].

1. Soucéasny stav evidence balistickych
charakteristik délostrelecké munice

V soucasnosti se potfebné balistické tidaje o stiele a nabojce uvadi pomoci tzv. Sablo-
novani. Sablonovani délosttelecké munice spoéiva v dohodnutém vyjadieni balistickych
charakteristik pomoci znacek a napisti vyznacenych stanovenou barvou na stielach
(minach), ndbojnicich, vaccich s prachovou naplni a na truhlicich s munici [6].

Znalost téchto charakteristik je potfebna pro zahrnuti pfislusnych individualnich oprav
dalky vyplyvajicich z vyrobnich a konstruk¢nich toleranci a dale ze zmén balistickych
vlastnosti prachové naplné béhem doby skladovani. Z balistickych charakteristik kon-
krétni munice jednoznaéné vyplyvaji odchylky od balistickych charakteristik pouzitych
pii sestavovani tabulek strelby, které se pouzivaji pfi vypoctech prvki pro stirelbu
délostrelectva [1] [2] [3] [8] [9] [11].

U délostielectva ACR se do poéitanych prvki pro stielbu déla zahrnuji, s vyuzitim
tabulky individualnich oprav déla, mimo jiné zména pocatecni rychlosti stiel zpiiso-
bena vlastnostmi série prachové naplné a oprava dalky (pfipadné i odpovidajici oprava
Casovani pri stielbé stielami s Casovacim zapalovacem B-90) pro rozdilné hmotnosti
stfel, vznikajicich v diisledku vyrobnich toleranci. Zména pocatecni rychlosti stiel
hodnoty prachu v pribéhu skladovani. Zména hmotnosti stiel se ur¢uje pomoci znak
vyznacenych na stele (truhliku s munici). Kazdy hmotnostni znak ,,+* nebo ,,-* odpo-
vida zméné hmotnosti stiely az o 2/3 % tabulkové hmotnosti stiely. Hmotnost strely
s hmotnostnim znakem ,,N* (normalni hmotnost) se 1isi od tabulkové hmotnosti stiely
do +1/3 %. Povolena vyrobni tolerance jsou maximalné ctyfi hmotnostni znaky ,,+* nebo
»—[11]. V ramci vypoctu balistickych oprav se mohou urcovat také opravy pro nabojku
ceskoslovenského typu (pfipadné jiny nove zavedeny typ nabojky, pokud z jejiho pouziti
vyplyne nutnost zapoc€itani oprav) a opravy pro nenabarveni stiely [1] [2] [3] [11].
V soucasnosti se s nenabarvenim stiel prakticky nepocita. Jejich vyskyt 1ze predpokladat
ve valce, kdy vyrobni zavody z riznych dtivodl neprovedou jejich nabarveni.

Obsluhy dél musi peclive sledovat balistické charakteristiky pfebirané munice. Jest-
lize se balistické charakteristiky odliSuji od téch, které byly pouzity pti vypoctu prvki
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pro stielbu, je nutné, aby byly pro kazdy dé€lostielecky naboj zahrnuty odpovidajici
individualni opravy dalky [1].

Stavajici systém evidence balistickych charakteristik munice (pomoci §ablonovani)
je vzhledem k soucasnym technologickym moznostem zastaraly. U d¢l je nutné dbat
na doporuéené rozlozeni munice (které¢ho vSak casto nelze docilit), vést pfedepsanou
evidenci munice [13] sledovat nabijenou munici a jeji balistické charakteristiky. Pfislusné
individualni opravy dalky je nutné pocitat manualné, a proto pii zahrnovani individu-
alnich oprav vyplyvajicich z dané munice dochazi ke zbyte¢nym zdrzenim [1] [13].
Z téchto diivodt je zadouct, aby byl proces zjistovani balistickych charakteristik munice
a zahrnovani jim odpovidajicich oprav dalky pln¢ zautomatizovan. K zautomatizovani
procesu zjist'ovani balistickych charakteristik munice a zahrnovani individualnich oprav
dalky se pfimo nabizi pouziti ¢arovych kodi nebo magnetickych prouzkd [4] [5] [10].
Oba zptisoby oznaceni jsou v soucasnosti standardné vyuzivany v logistickych proce-
sech, stejné jako v obchodnim styku nebo v nejriznéjsich prumyslovych odvétvich.

2. Koncepce systému evidence balistickych
charakteristik délostrelecké munice pomoci
¢arovych kodu

Systém evidence balistickych charakteristik délostfelecké munice pomoci ¢arovych
kédi 1ze koncipovat dvéma zptisoby:

1. kazdé strele a nabojce bude prifazen unikatni (jedine¢ny) ¢arovy kod;
2. pocet variant ¢arovych koda bude odpovidat celkovému poctu kombinaci
balistickych charakteristik stfel a nabojek.

U obou zptisobti evidence bude nezbytné vybavit déla vhodnymi zatizenimi pro ¢teni
carovych kodt (snimaci ¢arovych kodi). Tyto snimace umozni zjisténi balistickych
charakteristik munice pomoci ¢arovych kodu stiel a nabojek pted jejich nabitim. Jest-
lize se balistické charakteristiky nabijené stfely a nabojky budou lisit od téch, které
byly pouzity pfi vypoctu pocitané dalky cile, systém automaticky urci odpovidajici
individualni opravu dalky.

U prvniho zpisobu, kdy kazda stfela a nabojka bude opatfena unikatnim ¢arovym
koédem, bude potiebné vytvaret nékolik databazi balistickych charakteristik, které budou
predavany v ramci automatizovaného systému fizeni palby délostfelectva. Jadrem sys-
tému evidence balistickych charakteristik délostfelecké munice bude databaze veskeré
délostielecké munice, ktera je v ACR k dispozici [4]. Tou budou disponovat viechny
pocitace dél v rdmcei automatizovaného systému fizeni palby délostielectva. Po pieéteni
carovych kodu (snimaci ¢arovych koda nainstalovanymi do dél) se v databazi vyhledaji
prislusné balistické charakteristiky nabijené stiely a nabojky. Databaze bude vytvarena
(aktualizovana) bud’ pfimo vyrobcem munice, nebo v rdmcei zakladny munice a ji pod-
fizenych zasobovacich stfedisek. Kromé stiel a nabojek bude vhodné, aby carovymi
kédy byly oznacovany také muniéni truhliky a palety s munici, coz umozni snadnéjsi
a rychlejsi manipulaci s munici. Carovy koéd muniéniho truhliku ponese informaci
o munici, kterd je obsazena v truhliku, ¢arovy kéd palety informaci o munici umisténé
na paleté. Podrobny rozbor obsahu informaci, které ponesou jednotlivé carové kody,
a tvorby (aktualizace) databaze a jeji distribuce nejsou predmétem tohoto ¢lanku.
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Projekt vyzkumu navrhl modernizovany systém fizeni palby, zahrnujici softwarovou
podporu zainteresovanych prvki, tvorbu, distribuci a aktualizaci potiebnych databazi
a technického vybaveni systému evidence balistickych charakteristik délostielecké
munice pomoci ¢arovych kodi [4] [10].

Z dtvodu utajeni informaci o poctech délostielecké munice budou mit jednotlivi
uzivatelé vymezeny pfistup k obsahu databaze. To znamena, ze uzivatelé budou moci
databazi pouzit pouze ke zjisténi (nalezeni) ptislusnych balistickych charakteristik
prave nabijené munice.

U druhého zptsobu, kdy kazdému ¢arovému kddu bude pfifazena konkrétni vari-
anta kombinace balistickych charakteristik, bude obsah databaze munice podstatné
jednodussi. Nevyhodou tohoto zptisobu vSak bude nutnost prelepovani ¢arovych koda
munice pii zméné jejich balistickych charakteristik. U prvniho zptsobu (pfi pouziti
unikatnich kodt) by k prelepovani munice ¢arovymi kody pfi zméné balistickych
charakteristik nedochazelo, nebot’ tyto zmény by bylo mozné aktualizovat pfimo
v databazi munice.

Komfort vyplyvajici z pouziti unikatnich ¢arovych koda kazdé stiely a nabojky
by vyzadoval pomérné slozity podsystém, ve kterém by byla realizovana tvorba, sprava
a prenos databaze s munici. Z tohoto diivodu Ize konstatovat, ze druhy zpisob, ktery
bude vyZzadovat pouze prisluSny pocet kombinaci ¢arovych kédu, odpovidajici
celkovému poétu moZnych kombinaci balistickych charakteristik sti‘el a nabojek,
bude jednodussi a spolehlivéjsi.

V ptipadé nefunkénosti automatizovaného systému fizeni palby délostielectva bude
nezbytné, aby kromé pouzitych ¢arovych kodt byla délostieleckd munice i nadale ozna-
¢ovana jako doposud — Sablonovanim a bylo tedy mozné pouzit ndhradni (manudlni)
zpusob, coZ je standardnim pozadavkem.

Vzhledem k tomu, ze jde o prvotni koncepcni navrh, neni ucelné v daném okamziku
fesit podrobnou ekonomickou rozvahu. Vzhledem k potiebé pouze ctecich zatfizeni
a softwarového feseni modulové aplikace automatizovaného systému fizeni palby délo-
stielectva budou naklady spojené s ptipadnym zavedenim systému evidence balistickych
charakteristik d¢lostielecké munice ve srovnani s celkovymi prostiedky pridélovanymi
na rozvoj schopnosti ACR zanedbatelné. Na druhé strané je ziejmé, Ze realizace této
evidence by usetfila finanéni naklady a Cas, zjednodusila a urychlila by manipulaci
s délostieleckou munici a jeji evidenci, az do zbraiiového kompletu véetné, a elimino-
vala by chyby lidského faktoru.

Realizace navrhu v praxi by predpokladala nasledujici technicka opatieni:
m pofizeni snimact ¢arovych koda;
m softwarové zpracovani modulové aplikace automatizované¢ho systému fizeni
palby délostielectva ACR;
m pofizeni tiskarny ¢arovych kodu (ptipadné zafizeni k zaznamenavani informaci
do magnetickych prouzki);
m potiebnou kabeladz a konzoly k uchyceni snimact ¢arovych koda ve zbranovych
systémech.
Lze ptedpokladat, ze ptipadné zavedeni systému evidence balistickych charakteristik
délostielecké munice by nevyzadovalo zadna organizacni opatieni.
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3. Ur€eni individualni opravy dalky, vyplyvajici
z balistickych charakteristik munice

Do jednotlivych zbranovych systémi se nainstaluji snimace ¢arovych kodu strel
a nabojek. Snimace ¢arovych kodi budou v prostorech ulozeni strel a nabojek umis-
tény tak, aby carovy kod mohl byt precten vzdy pred nabitim kazdé stiely a nabojky.
Pfi rozdélovani délostielecké munice budou i nadale platit stavajici zasady — kazdé
palebné baterii by méla byt pfidélovana munice stejné série prachové naplné, jednot-
livé palebné tkoly by mély byt splnény stielami stejného druhu a stejné série prachové
naplné a pro jednotliva déla je vhodné vybirat stfely se stejnymi hmotnostnimi znaky
[1]. V ptipadg, Ze nelze docilit homogenniho rozlozeni délostfelecké munice, a jestlize
palebné baterie disponuji stfelami s odlisSnymi hmotnostnimi znaky, je tfeba zapocitat
prislusné individualni opravy dalky.
Urceni individualni opravy dalky, vyplyvajici z balistickych charakteristik munice,
bude u kazdého dela provedeno v nasledujicich krocich:
1. precteni carovych kodu ze strely a nabojky;
2. uréeni balistickych charakteristik nabijené stiely a nabojky;
3. porovnani balistickych charakteristik stiely a nabojky s témi, které byly pouzity
pii vypoctu prvkt pro strelbu;
4. vypocet individualni opravy dalky nabijené strely a nabojky;
5. vypocet rozdilu individualni opravy dalky nabijené stiely a nabojky a indivi-
dudalni opravy dalky piedchazejici stiely a nabojky a jeho zahrnuti do pocitané
dalky.

ad 1. Carové kody stiely a nabojky se prectou pomoci snimaci ¢arovych koda vzdy
pred nabitim kazdé stiely a nabojky do hlavné déla.

ad 2. Podle c¢iselnych kodd, které jsou pfifazeny k carovym kodim, se z databaze
urci ptislusné balistické charakteristiky nabijené strely a nabojky.

ad 3. Balistické charakteristiky nabijené munice se porovnaji s t€émi, které byly pou-
zity pti vypoctu prvkl pro stielbu. Prvky pro stfelbu jsou automatizovanym systémem
fizeni palby délostielectva urcovany bud’ pro standardni balistické charakteristiky munice
(hmotnostni znak ,,N*, zména poc¢atecni rychlosti zplisobena vlastnostmi série prachové
naplné aj.), nebo pro ty charakteristiky munice, které jsou do automatizovaného sys-
tému vlozeny pied vypoctem prvkul pro stielbu [1]. Pfed vypoctem prvki pro stielbu
je vhodné do automatizovaného systému vkladat odchylky balistickych charakteristik
munice od standardnich tehdy, je-li znamo, ze celd palebna baterie disponuje stielami
anabojkami se stejnymi balistickymi charakteristikami (naptiklad, je-li znamo, ze do d¢l
budou nabijeny pouze stiely se stejnymi hmotnostnimi znaky nebo ze zména pocatecni
rychlosti stiel vlivem série prachové naplné ma u vSech nabojek stejnou hodnotu apod.),
anebo jestlize balistické charakteristiky jsou odlisné pouze u malého poctu naboja.
Jestlize balistické charakteristiky nabijené munice odpovidaji t¢m, které byly pouzity
pri vypoctu prvki pro stielbu, pak individualni oprava dalky vyplyvajici z balistickych
charakteristik munice bude rovna nule a krok 4. a 5. se neprovadi.

ad 4. Vypocet individualni opravy dalky nabijené stfely a ndbojky se provede tehdy,
lisi-1i se balistické charakteristiky nabijené munice od téch, které byly pouzity pii vypo-
¢tu prvkil pro strelbu. Systém automaticky vypocita odpovidajici individualni opravu
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dalky podle rozdilu hodnot balistickych charakteristik nabijené munice a balistickych
charakteristik, které byly pouzity pfi vypoctu prvkl pro stielbu.

ad 5. Pro prvni nabijenou stfelu a ndbojku se do pocitané dalky cile zahrne individu-
alni oprava dalky vypocitana v kroku 4. U nésledujici nabijené stfely a nabojky se stanovi
rozdil individualni opravy dalky pravé nabijené stiely a nabojky a individudlni opravy
dalky predchazejici strely a nabojky. Do pocitané dalky cile se pak zahrne pouze tento
rozdil. Je-li rozdil individualnich oprav dalky roven nule (balistické charakteristiky
predchézejici a praveé nabijené munice jsou stejné), pocitand dalka cile se neméni.

Vypocet individualnich oprav dalek vyplyvajicich z balistickych charakteristik
munice bude probihat podle nasledujicich pravidel:

m hodnota individualni opravy dalky pro zménu pocatecni rychlosti stiel zptiso-
bené vlastnostmi série prachové naplné¢ se urci jako soucin zmény pocatecni
rychlosti stfel zptisobené vlastnostmi série prachové naplné vyjadiené v pro-
centech a tabulkové opravy dalky pro zménu pocatecni rychlosti stiely o 1 % ;

m hodnota individualni opravy dalky pro zménu hmotnosti stfely se urci jako
soucin poc¢tu hmotnostnich znakli se znaménkem a tabulkové opravy dalky
pro zménu hmotnosti stfely o jeden hmotnostni znak ,,+*;

m dalsi individualni opravy dalky vyplyvajici z balistickych charakteristik munice
se urci analogicky jako u ptedchozich dvou (pfi pouziti typu nabojky, pro které
nejsou sestaveny tabulky stielby a je stanovena jeji zména pocatecni rychlosti
oproti zndmé nabojce, apod.).

Uvedena pravidla vypoctu individualni opravy dalky vyplyvajici z balistickych cha-
rakteristik munice jsou platna pro zptisoby vypoctu prvki pro stielbu s vyuzitim tabulek
stielby, vlozenych do automatizovaného systému fizeni palby. Prvky pro strelbu vsak
mohou byt automatizovanym systémem fizeni palby ur¢ovany i balistickou metodou
nebo kombinaci urceni prvk pro stielbu pomoci tabulek strelby a balistickou metodou.
[1] Balistickou metodou jsou prvky pro stielbu urcovany vypoctem z ptislusnych balis-
tickych rovnic. Pii pouzivani automatizovaného systému fizeni palby, ve kterém budou
prvky pro stielbu uréovany balistickou metodou, se pocita s tzv. ,,pracovni pocatecni
rychlosti stiely*. Tato hodnota se ziska Gpravou tabulkové hodnoty pocateéni rychlosti
stiely, od které se odectou (pfictou) vSechny vlivy na pocatecni rychlost stely v, (opo-
ttebeni hlavné, série prachové napln€, hmotnost stiely, teplota prachovych naplni aj.).
Vztahy vSech téchto vlivli na zménu pocatecni rychlosti stéel jsou matematicky vyjadieny
tak, aby bylo mozné ziskat hodnotu pracovni pocatecni rychlosti stely, ktera se dale
dosazuje do rovnic pii vypoétu balistické kfivky. Jestlize bude u délostielectva ACR
zaveden novy automatizovany systém fizeni palby, ve kterém budou prvky pro stielbu
uréovany balistickou metodou (napiiklad pfi pristoupeni délostielectva ACR k projektu
SG/2 Shareable Fire Control Software Suite — S*, jehoz soucasti je i balisticky modul
NABK — NATO Artillery Ballistic Kernel), je zapotiebi, aby u kazdého typu munice
byly stanoveny vlivy odchylek balistickych charakteristik stfel a nabojek od standard-
nich hodnot na zménu pocate¢ni rychlosti stiel (nejlépe v procentech v, nebo v m.s™).
Systém evidence balistickych charakteristik délostielecké munice pak individualni
opravu dalky uréi jako rozdil dalky zamérovace odpovidajici nabijené strele a nabojce
a dalky zamérovace, odpovidajici standardni stfele a nabojce (nebo stiele a nabojce,
jejichz balistické charakteristiky byly do automatizované systému fizeni palby vlozeny
pred vypoctem prvki pro stielbu).

44



Vojenské rozhledy 4/2015

V piipadé zbranovych systému s plné autonomnim zamifenim hlavné na cil bude
zadouci, aby systém dokazal automatizované upravit zamifeni hlavné o vypocitanou
hodnotu individualni opravy dalky (o hodnotu rozdilu individualnich oprav dalek)
pro systém evidence balistickych charakteristik munice bude v pfipad¢€ potifeby umoz-
novat pouziti podrobnégjsiho ¢lenéni odchylek od normalnich podminek stielby, napii-
na vétsi dalky s konvenéni munici, napf. jestlize se vyznamné zvysi hodnoty oprav dalky
pro jeden hmotnostni znak u nove zavedené munice. U soucasnych zbraiiovych systémti
a pouzivané munice neni podrobnéjsiho ¢lenéni hmotnostnich znakt potiebné; napiiklad
u stiely OFd pro maximalni dosttel (20 277 m) odpovida jednomu hmotnostnimu znaku
»T nebo ,,-* tabulkova oprava dalky pouze -16 m [11].

Pfi manualnim zptsobu vypoctu prvki pro stielbu a zahrnovani individualnich oprav
se podle stavajicich pravidel stfelby dil¢i individudlni opravy zahrnuji az pfi dosazeni
urcité stanovené hodnoty. Hodnoty nizsi se nezahrnuji z divodu zkraceni ¢asu potieb-
ného k vypoctu vSech individudlnich oprav. S vyuzitim automatizovaného systému fizeni
palby délostielectva a jeho modulového prvku — podsystému evidence balistickych cha-
rakteristik délostfelecké munice — budou balistické charakteristicky munice zjistovany
automatizované¢ pomoci snimaci ¢arovych kéda a odpovidajici individualni opravy
uréovany pomoci pocitace, a proto k ziskani co nejpresnéjsich prvki pro stielbu mohou
byt zahrnovany i dil¢i individudlni opravy, které by se pfi ru¢nim vypoctu zanedbavaly.

4. Automatizované zpracovani prehledu o vezené
munici v dopravnicich strel a nabojek

V pripadé pozadavku na zménu druhu strely, zapalovace nebo nabojky v prubéhu
palby bude nutné, aby automatizovany systém fizeni palby d¢lostielectva disponoval
prehledem o vezené munici v dopravnicich stiel a nabojek. K vytvoreni tohoto piehledu
je zapotiebi zvolit vhodné umistnéni snimaci carovych kodt. Modulovy prvek automa-
tizovaného systému fizeni palby délostielectva predpoklada umisténi snimact ¢arovych
kodu stel a ndbojek ve zbranovych systémech tak, aby bylo mozné nacist ¢arové kody
stfel a nabojek vzdy pted jejich nabitim. Jako nejvhodnéj$i misto pro nainstalovani
snimact ¢arovych kodu se proto jevi prostory u lazek, ze kterych se stiely a nabojky
vyjimaji z dopravnikll pfi nabijeni. Pfi tomto umisténi snimact ¢arovych kodt bude
mozné prehled o vezené munici v dopravnicich vytvotit nasledovné:

m po doplnéni vSech strel a nabojek do dopravnikti se potvrdi ukonceni dopliovani;

m poté se dopravniky stiel a ndbojek protoci tak, aby snimace carovych koda
mohly postupné precist vSechny ¢arové kody stiel a nabojek v dopravnicich;

m po nacteni vSech ¢arovych kodu stiel a nabojek pocitac vygeneruje jednoduchy
prehled o vezené munici — tzn., Ze zpracuje tabulku s tidaji o vezené munici
v jednotlivych lazkach dopravniki.

Druhou variantou umisténi snimact ¢arovych koéda jsou prostory za dvetmi doprav-
nikt stiel a nabojek. Pfi tomto umisténi by se prehled o vezené munici v dopravnicich
vytvarel postupné pii dopliiovani munice do dopravnikt. Systém by pti ukladani stiel
a nabojek do dopravnikd pfifazoval jednotlivym [izktim konkrétni stfely a nabojky
a generoval tak pfehled o vezené munici v dopravnicich.
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Zavér

Jednim z moduld automatizovaného systému fizeni palby délostfelectva mtize byt
v budoucnosti i systém evidence balistickych charakteristik délostfelecké munice,
jehoz koncepce je vyjadiena v ¢lanku. Ugelem tohoto modulového prvku bude pre-
devsim umoznit automatizované zjistovani balistickych charakteristik délostielecké
munice z ¢arovych kodu stiel a nabojek a vypocet jim odpovidajicich individual-
nich oprav dalky. Velitelé dél pak jiz nebudou muset pisemné vést vlastni evidenci
balistickych charakteristik vezené munice a ru¢né pocitat odpovidajici individualni
opravy dalky.

Jako nejvhodnéjsi feseni se jevi systém, ve kterém bude pocet variant ¢arovych kodi
odpovidat celkovému poctu kombinaci balistickych charakteristik stfel a nabojek. Systém
evidence balistickych charakteristik délostielecké munice bude disponovat databazi,
ve které budou uvedeny balistické charakteristiky pfifazené jednotlivym ¢arovym
koédam. Po nacteni ¢arovych kodu stiel a ndbojek snimaci ¢arovych kodt, umisténych
v déle automatizovany systém fizeni palby délostielectva okamzité urci odpovidajici
individualni opravu dalky a zahrne ji do pocitané dalky cile. Snimace c¢arovych kodi
bude vyhodné vyuzit také k automatizovanému zpracovani piehledu o vezené munici
v dopravnicich stiel a nabojek.
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